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Öz 

Yalancı akasya ahşabı direkler, maden keresteleri, demiryolu bağları, gemi kerestesi, ahşap gemi yapımı için ağaç 

çivileri, kasalar, kutular, mandallar, çitler, inşaat ve mobilya endüstrisinde kullanıldığı bilinmektedir. Bu 

çalışmada, yalancı akasya (Robinia pseudoacacia L.,) odunu yüzeylerine uygulanmış UV sistem parke 

verniklerinin (3 ve 5 kat), UVB-313 lambalarına sahip hızlandırılmış yaşlandırma sonralarında (252 ve 504 

saatleri) renk, parlaklık, yüzeye yapışma direnci ve salınımsal sertlik özellikleri üzerine etkileri araştırılmıştır. Elde 

edilen bulgulara göre, Bütün testlere ait olan varyans analizi sonuçları anlamlı olarak belirlenmiştir. 5 kat 

uygulamasına sahip vernikli malzemelerin 20o, 60o ve 85o’de liflere paralel (//) ve dik (⊥) yönlerde parlaklık 

değerleri, salınımsal sertlik değerleri ve yüzeye yapışma dirençleri 3 kat uygulamasına sahip vernikli 

malzemelerinkinden yüksek elde edilmiştir. Yaşlandırmadan sonra her iki vernik türü için a* değerleri artarken, 

L* değerleri azalmıştır. Bu ağaç türünün parke endüstrisinde kullanıla bileceği söylenebilir.  

 

Anahtar kelimeler: Yalancı akasya, Robinia pseudoacacia L., Renk, Parlaklık, Salınımsal sertlik, Hızlandırılmış 

yaşlandırma  

 

Effects of Artificial Aging of UVB-313 Lamps on Some Surface Properties 

of UV System Varnished Black Locust Wood 

 
 

Abstract 

Black locust wood is known to be used in poles, mine timber, railway ties, ship timber, insulator pins, wood nails 

for wooden shipbuilding, crates, boxes, pegs, fences, construction and furniture industries. In this study, color, 

gloss, surface adhesion resistance and pendulum hardness of UV system parquet varnishes (3 and 5 coats) applied 

to the surface of acacia (Robinia pseudoacacia L.,) wood after accelerated aging with UVB-313 lamps (252 and 

504 h). The effects on the properties were investigated. According to the findings obtained, the results of analysis 

of variance belonging to all tests were determined to be significant. The glossiness values, pendulum hardness 

values and surface adhesion resistance of the lacquered materials with 5 layers application were higher than those 

of the varnished materials with 3 layers application at 20o, 60o and 85o in parallel (//) and perpendicular (⊥) 

directions to the fibers. After aging, a* values increased for both varnish types, while L* values decreased. It can 

be said that this type of wood can be used in the parquet industry. 

 

Keywords: Black locust, Robinia pseudoacacia L., color, Glossiness, Pendulum hardness, Accelerated aging 

 
1. Giriş 

 

Robinia pseudoacacia L., Fabaceae’ye aittir ve genellikle yalancı akasya olarak bilinmektedir. Ilıman 

bölgelerde yaygın olarak dağıtılır. Bir nitrojen sabitleyicidir, hızlı genç büyümesine sahiptir [1,2] ve 

tohumlar veya filizler tarafından çoğalabilir [3]. Barınak kemerleri ve arazi ıslahı için bir süs olarak 

yaygın olarak ekilir. Bu erken ardışık bitki hızla yayılır, gölgeleyen yoğun stantlar oluşturur ve 
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yakındaki bitki örtüsünü geride bırakır. İlginç biyolojik özellikleri ve tıbbi aktiviteleri vardır [4,5]. Bu 

ağaç türü, çürümeye karşı dayanıklı olup, ahşabı maden keresteleri, direkler, demiryolu bağları, izolatör 

pimleri, gemi kerestesi, ahşap gemi yapımı için ağaç çivileri, kutular, kasalar, mandallar, kazıklar [6], 

çitler, inşaat ve mobilya ile kâğıt hamuru üretiminde kullanılmaktadır. Güçlü bir şekilde yeniden 

filizlenme kabiliyeti nedeniyle ağaç, baltalık sistemlerinde ve silvopastoral sistemlerde yem olarak 

kullanılır [7-12]. Bu ağaç biyo-yağ üretimi için potansiyel bir kaynak olarak kullanılmaktadır [13]. 

Ayrıca biyokütleden elde edilen yakıt etanol için de potansiyel olduğu bildirilmiştir [14,15]. Diğer 

kullanımlar arasında toprak stabilizasyonu, erozyon kontrolü ve düzenli depolama sahalarının, 

madencilik alanlarının ve çorak arazilerin yeniden bitkilendirilmesinde de yer almaktadır [16-20]. Bu 

ağaç, ekonomik açıdan önemli çok amaçlı bir ağaçtır [7, 21]. Ayrıca bal üretimi için yaygın olarak ağaç 

dikilmektedir [22].  

Yalancı akasya odununda hava kurusu yoğunluk 828.07 g/cm3, öz odununda lignin %24.56, 

selüloz %50.53, α-selüloz %60.53, holoselüloz %78.50, kül %0.21, diri odununda lignin %23.90, 

selüloz %49.31, α-selüloz %63.27, holoselüloz %80.71, kül %0.41 [23], ısı iletkenlik değeri 0.166 

W/m.K [24], 100’den 1000’e Hz frekans aralığında ses iletim kaybı değeri ortalama 25.46 dB ve 

yoğunluğu 0.731 g/cm3 [25], çivi tutma direnci sırasıyla radyal, teğet ve enine yüzeylerde 13.75 N/ mm2, 

10.01 N/mm2 ve 10.51 N/mm2 [26], shore D sertlik değeri 79.35, eğilme direnci 189.11 N/mm2, şok 

direnci 1.740 kgm/cm2, eğilmede elastikiyet modülü 14128.50 N/mm2, vida tutma kapasitesi teğet, 

radyal ve enine yüzeyler için sırası ile 53.53 N/mm2, 52.02 N/mm2 ve 45.10 N/mm2 [27] olarak elde 

edilmiştir. 

Uzun ömürlü ahşap yüzeyler elde etmek için ahşap malzemeler genellikle boyalar, şeffaf cilalar 

ve vernikler gibi çeşitli dekoratif ve koruyucu kimyasallar ile kaplanmaktadır. Ahşabın doğal 

özelliklerine (yani damar, renk, doku) izin veren şeffaf kaplama sistemleri, dış mekâna maruz kaldığında 

kısa ömürlüdür. Vernik kaplamaların UV ışığı şeffaflığı ve ahşap bileşenin, özellikle ligninin UV ışığı 

bozulmasına karşı aşırı duyarlılığı nedeniyle, şeffaf cilaların altında bozulma meydana gelir ve bu da 

kaplamanın bozulmasına neden olmaktadır [28]. UV ile kürlenen kaplamalar, çok hızlı kürlenme ve 

mükemmel mekanik, termal ve kimyasal direnç ile karakterize edilir. UV kürleme ayrıca düşük enerji 

tüketimine ve düşük çalışma sıcaklığına izin verir, bu da UV ile kürlenebilen yüksek katı maddeli 

kaplamaları ahşap döşeme endüstrisi için iyi bir seçim haline getirir [29, 30]. Ahşap için iç mekânlarda 

kullanılan boya ve diğer kaplamalar ahşabı onlarca yıl koruyabilir ve yeniden cilalamayı önleyebilir [31-

33].  

Literatürde; kayısı  [34], üvez [35], kestane, iroko, limba, sapelli [36], meşe [37], dişbudak  [38], 

şeker akçaağacı [39], Amerikan ceviz, ceviz, kırmızı Amerikan meşesi, akçaağaç [40], gülibrişim [41], 

sarıçam [42], limon [43], doussie [44], kayın [45] ve adi kızılağaç [46] ahşap türlerine UV sistem 

verniklerin uygulandığı görülmektedir. UV sistem verniklenmiş malzemeler üzerinde uygulanan vernik 

ile ahşap arasındaki etkileşimin belirlenmesi üzerine çeşitli testlerin (renk, yüzeye yapışma, parlaklık ve 

salınımsal sertlik) yapıldığı da bildirilmiştir. Verilen bilgiler doğrultusunda yalancı akasya odununa 

herhangi bir UV sistem kaplamanın yapılmadığı literatürde görülmektedir.  

Bu çalışmada, yalancı akasya (Robinia pseudoacacia L.) odununa uygulanmış 3 ve 5 kat UV 

sistem iç mekân parke verniklerinin UVB-313 lambalarının bulunduğu suni hava koşulları karşısındaki 

performansı araştırılmıştır. Renk, parlaklık, yüzeye yapışma direnci ve salınımsal sertlik değeri testleri 

periyodik olarak değerlendirilmiş olunup, test numunelerinin sonuçları yaşlandırılmış ve kontrol 

numuneleri ile karşılaştırılmıştır. Elde edilen sonuçların gerek parke gerekse bu ağaç türüne ait kullanım 

bilgisine önemli bilgiler katacağı hedeflenmiştir. 

 

2. Materyal ve Metot 

 

2.1. Materyal 

 

2.1.1. Ahşap Malzemenin Temin Edilmesi 

 

Bu çalışmada, yalancı akasya (Robinia pseudoacacia L.) odunu İzmir’de bulunan bir kereste satıcısı 

tarafından temin edilmiştir. Malzemeler mantar ve böcek kusuru bulunmayan, lif kıvrıklığı sorunu 

olmayan, ardaksız ve budaksız olacak şekilde rastgele seçim yöntem ile alınmıştır. Yaşlandırma öncesi 
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ve sonrası deney gruplarına ait 100 x 10 x 2 cm boyutlarında hazırlanmış malzemeler üzerinde biçme 

ve rendeleme işlemlerinden geçirildikten sonra iklimlendirme işlemleri uygulanmıştır [47]. 

 

2.2. Metot 

 

2.2.1. UV Sistem Verniklerin Uygulanması 

 

UV sistem parke verniği (3 ve 5 kat) üretim aşamaları Tablo 1’de verilmiştir. 100 cm x 10 cm x 1.7 cm 

boyutlarındaki ahşap malzemelere endüstriyel uygulamalara göre, KPS firması (Düzce, Türkiye)’nda 

UV vernikleri (3 ve 5 kat) uygulanmıştır. Uygulamada kullanılan kimyasallara ait bazı özellikler Ayata 

[43] tarafından yapılan araştırmada ayrıntılı olarak verilmiştir. 

 
Tablo 1. UV sistem parke verniği üretim aşamaları (3 ve 5 kat) 

3 kat uygulaması 5 kat uygulaması 

Kalibre zımpara uygulaması (80 ve 120 kum) 

Şeffaf UV kürlenmeli hidro astar (T8028-0000) 10 g/m2 (70°C) 

UV yüksek parlaklıkta perde kaplama  

(T9120-0900N1) 8 g/m2 

UV şeffaf kürleşen sızdırmazlık macunu  

(T9110-0000H) 20 g/m2 (70°C) 

UV lamba kurutma uygulaması  

(177 mJ/cm2) (2 defa) 

UV şeffaf kürleşen sızdırmazlık macunu  

(T9110-0000) 10 g/m2 (170°C) (2 defa) 

Kalibre zımparalama işlemi (280 ve 320 kum) 

Şeffaf mat UV yağı (T9115-0000) (8 g/m2) 

UV lamba kurutma uygulaması (71 mJ/cm2) 

Şeffaf mat UV yağı (T9115-0000) (8 g/m2)  

UV lamba kurutma uygulaması (314 mJ/cm2) (2 defa) 

 

2.2.2. Hızlandırılmış Yaşlandırma Uygulaması 

 

Yapay yaşlandırma testi, ISO 4892-3, [48] standardına göre, UV sistem parke vernikleri kaplanmış 

panellerin bir floresan UV/yoğunlaştırmalı yaşlandırma ekipmanına (QUV weathering tester, Q-Lab, 

Westlake, OH, US) maruz bırakılmasıyla gerçekleştirilmiştir. Cihaz 0.76 ışık yoğunluğu ve 60°C’de 8 

saat UV ışık; 4 saat 50°C sıcaklıkta kondenzasyon buhar yoğunlaştırma uygulaması olacak şekilde 

ayarlanmıştır. Kaplanmış paneller, 252 ve 504 saat süreleri boyunca ayarlanmış olan ortama 

bırakılmıştır. Kontrol örneklerinde ve test süresi boyunca maruz kalan yüzeylerde aşağıda verilen 

ölçümler yapılmıştır. 

 

2.2.3. König Metoduna Göre Salınımsal Sertlik Değerinin Belirlenmesi 

 

König metoduna göre salınımsal sertlik testleri ASTM D 4366-95 [49]’e standardına göre yaşlandırılmış 

ve yaşlandırılmamış test örnekleri üzerinde belirlenmiştir. Sertlik cihazında HRC sertliğinde 63 ± 3.3 

ve 5 ± 0.0005 mm çapında iki adet bilye bulunmaktadır.  

 

2.2.4. Yüzeye Yapışma Direncinin Belirlenmesi 

 

Vernikli numunelere ait yüzeye yapışma direnci değerleri PosiTest AT-A (automatic) pull-off Adhesion 

Tester (Defelsko® crop., S/N AT11802, USA) cihazında ASTM D 4541 [50] standardına göre 

belirlenmiştir. Araştırmada, 404 plastik çelik marka (Çekmeköy/İstanbul) hızlı yapıştırıcı (reçine ve 

katalizör) kullanılmıştır. UV sistem vernik uygulanmış test örneklerine ait yüzeyler 20 mm olan çekme 

silindirleri normal oda sıcaklığında (20oC±2) yapıştırılmış olup, 24 saat süreyle kurumaya bırakılmıştır. 

Yapışma direnci 1 no’lu formül ile hesaplanmıştır.  

 

X= [(4 x F) / (π x d2)]           (1) 

 

Burada; X: yapışma direnci (N/mm2), F: kopma anındaki kuvvet (Newton) ve d: çekme 

silindirinin çapını (mm) ifade etmektedir. 
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2.2.5. Renk Özelliklerinin Belirlenmesi  

 

UV vernikli malzemelerin kırmızı renk (a*) tonu, sarı renk (b*) tonu ve ışıklılık (L*) değerleri ASTM 

D2244-3 [51] standardına göre, CS-10 colorimeter (CHN Spec, Çin) marka renk cihazında [Ölçüm 

koşulları: CIE 10° standart gözlemci; CIE D65 ışık kaynağı, aydınlatma sistemi: 8/d (8°/dağınık 

aydınlatma)] ölçülmüştür. Barański ve ark., [52]’e göre renk değiştirme kriterleri Tablo 2’de verilmiştir. 

Elde edilen toplam renk farkı değerleri bu tabloya göre değerlendirilmiştir.  

 
Tablo 2. Renk değiştirme kriterleri [52] 

Gözlem Sonucu ► ΔE* Değeri 

Görünmez renk değişimi ►          ΔE* < 0.2 

Hafif renk değişimi ►   2 > ΔE* > 0.2 

Yüksek filtrede görünür renk değişimi ► 3 > ΔE* > 2 

Filtrenin ortalama kalitesiyle görülebilen bir renk değişimi ► 6 > ΔE* > 3 

Yüksek renk değişimi ► 12 > ΔE* > 6 

Farklı renk ►            ΔE* > 12 

 

CIELAB sisteminde, L* ekseni, 100’den (beyaz) sıfıra (siyah) kadar değişen açıklığı, a* kırmızı 

(+) ila yeşil (-) tonu ve b* sarıdan (+) maviye (-) tonu ifade etmektedir [43]. ΔL*, Δb*, ΔE* ve Δa* 

değerleri aşağıdaki formüller ile belirlenmiştir. 

 

Δb* = [b*UV uygulanmış ve yaşlandırılmış] – [b*UV uygulanmış ve yaşlandırılmamış]      (2) 

 

Δa* = [a*UV uygulanmış ve yaşlandırılmış] – [a*UV uygulanmış ve yaşlandırılmamış]      (3) 

 

ΔL* = [L*UV uygulanmış ve yaşlandırılmış] – [L*UV uygulanmış ve yaşlandırılmamış]      (4) 

 

ΔE* = [(ΔL*)2 + (Δa*)2 + (Δb*)2]1/2                                                                                   (5) 

 

2.2.6. Parlaklık Ölçümlerinin Belirlenmesi 

 

Yaşlandırılmış ve yaşlandırılmamış UV sistem parke vernikli test örneklerinin parlaklık değerleri ISO 

2813 [53] standardına göre, ETB-0833 model gloss meter cihazında (Vetus Electronic Technology Co., 

Ltd., CN) liflere paralel (//) ve dik (⊥) yönlerde olacak şekilde yapılmıştır. Parlaklık ölçümlerinde 20o, 

60o ve 85o’derecelerde geometri geliş açıları seçilmiştir.  

 

2.3. İstatistiksel Analiz 

 

Bir SPSS programının kullanılması ile yapılan testlere ait olan standart sapmalar, homojenlik grupları, 

minimum ve maksimum değerler, % değişim oranları, ortalama sonuçları ve varyans analizi 

hesaplanmıştır.  

 

3. Bulgular ve Tartışma 

 

Işıklılık (L*) değerine ait belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları Tablo 3’de gösterilmektedir. Tablo 

3’e göre, uygulama metodu (A), yaşlandırma periyodu (B) ve bu faktörlerin etkileşimi (AB) anlamlı 

olarak elde edilmiştir.  
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Tablo 3. Işıklılık (L*) değerlerine ait belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları 

Test  Varyans Kaynağı 
Serbestlik  

Derecesi 

Kareler  

Toplamı 

Ortalama  

Kare 

F  

Değeri 
α≤0.05 

L* 

Uygulama Metodu (A) 1 36.193 36.193 50.357 0.000* 

Yaşlandırma Periyodu (B) 2 1026.423 513.211 714.059 0.000* 

Etkileşim (AB) 2 75.834 37.917 52.756 0.000* 

Hata 54 38.811 0.719   

Toplam 60 133822.562    

*: Anlamlı 

 

Işıklılık (L*) değerlerine ait belirlenmiş olan SPSS sonuçları Tablo 4’de verilmiştir. Bu 

sonuçlara göre, her iki uygulama için L* değerinin yaşlandırma süresinin artması ile azaldığı 

belirlenmiştir. Her iki vernik uygulamasında yaşlandırma öncesi L* değerleri birbirine çok yakın elde 

edilmiştir. Buna benzer bir sonuç Gürleyen ve ark., [53] tarafında yapılan çalışmada da görülmüştür. 

Söğütlü ve Sönmez [54] tarafından L* değerindeki artışın “daha açık renk” anlamına geldiğini, azalışın 

ise koyulaşması anlamına geldiğini bildirmişlerdir. Bu çalışmada her iki vernik türünde de azalmaların 

elde edildiğinden dolayı koyulaşmaların meydana geldiği söylenebilir. Yaşlandırmadan sonra 

azalmaların elde edildiği bazı çalışmalarda da [43, 34, 41, 44] tarafından yapılan çalışmalarda da rapor 

edilmiştir.  

 
Tablo 4. Işıklılık (L*) değerlerine ait belirlenmiş olan SPSS sonuçları 

Test 
Uygulama 

Metodu 

Yaşlandırma 

Süresi 
N X HG 

Değişim  

(%) 
SS 

Minimum 

Ölçüm  

Maksimum 

Ölçüm  

L* 

3 kat ► 

Kontrol 10 53.48   A* - 0.77 51.96 54.55 

252 saat 10 44.05 E ↓17.63 0.51 43.54 45.22 

504 saat 10 41.20     F** ↓22.96 0.21 40.81 41.51 

5 kat ► 

Kontrol 10 52.06 B - 0.77 51.24 53.19 

252 saat 10 46.10 C ↓11.45 0.96 44.48 47.33 

504 saat 10 45.22 D ↓13.14 1.38 43.49 47.36 

HG: Homojenlik Grubu, N: Ölçüm Sayısı, SS: Standart Sapma, X: Ortalama, 

*: En yüksek değeri ifade etmektedir, **: En düşük değeri ifade etmektedir. 

 

Kırmızı renk (a*) tonu değerlerine ait belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları Tablo 5’de 

gösterilmektedir. Tablo 5 incelendiğinde, uygulama metodunun (A), yaşlandırma periyodunun (B) ve 

bu faktörlerin etkileşimin (AB) anlamlı olarak elde edildikleri görülmektedir.  

 
Tablo 5. Kırmızı renk (a*) tonu değerlerine ait belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları 

Test  Varyans Kaynağı 
Serbestlik  

Derecesi 

Kareler  

Toplamı 

Ortalama  

Kare 

F  

Değeri 
α≤0.05 

a* 

Uygulama Metodu (A) 1 470.792 470.792 3007.882 0.000* 

Yaşlandırma Periyodu (B) 2 799.344 399.672 2553.499 0.000* 

Etkileşim (AB) 2 111.998 55.999 357.775 0.000* 

Hata 54 8.452 0.157   

Toplam 60 13655.125    

*: Anlamlı 

 

Kırmızı renk (a*) tonu değerlerine ait belirlenmiş olan SPSS sonuçları Tablo 6’da verilmiştir. 

Sonuçlara göre, her iki uygulama için yaşlandırma süresinin artması ile a* değerlerinin arttığı 

görülmektedir. 3 kat uygulamasına ait artış oranının 5 kat uygulamasına ait verniğinkinden yüksek elde 

edilmiştir. Her iki vernik uygulamasında yaşlandırma öncesine ait olan kontrol ölçümlerinin a* değerleri 

birbirine çok yakın bulunmuştur. Yaşlandırmadan sonra azalmaların elde edildiği yapılan araştırmalarda 

[43, 34, 41, 44] da bildirilmiştir.  
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Tablo 6. Renk parametrelerine ait belirlenmiş olan SPSS sonuçları 

Test 
Uygulama 

Metodu 

Yaşlandırma 

Süresi 
N X HG 

Değişim  

(%) 
SS 

Minimum 

Ölçüm  

Maksimum 

Ölçüm  

a* 

3 kat ► 

Kontrol 10 10.85 D - 0.32 10.40 11.24 

252 saat 10 17.66 B ↑62.76 0.50 17.21 18.57 

504 saat 10 22.79   A* ↑110.05 0.25 22.40 23.17 

5 kat ► 

Kontrol 10 9.10     F** - 0.16 8.82 9.27 

252 saat 10 10.37 E ↑13.96 0.37 9.98 11.07 

504 saat 10 15.02 C ↑65.05 0.60 14.20 15.95 

HG: Homojenlik Grubu, N: Ölçüm Sayısı, SS: Standart Sapma, X: Ortalama, 

*: En yüksek değeri ifade etmektedir, **: En düşük değeri ifade etmektedir. 

 

Sarı renk (b*) tonu değerleri için belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları Tablo 7’de 

gösterilmektedir. Tablo 7’ye göre, uygulama metodu (A), yaşlandırma periyodu (B) ve bu faktörlerin 

etkileşimi (AB) anlamlı olarak elde edilmiştir.  
 

Tablo 7. Sarı renk (b*) tonu değerleri için belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları 

Test  Varyans Kaynağı 
Serbestlik  

Derecesi 

Kareler  

Toplamı 

Ortalama  

Kare 

F  

Değeri 
α≤0.05 

b* 

Uygulama Metodu (A) 1 202.364 202.364 370.590 0.000* 

Yaşlandırma Periyodu (B) 2 33.468 16.734 30.645 0.000* 

Etkileşim (AB) 2 20.898 10.449 19.135 0.000* 

Hata 54 29.487 0.546   

Toplam 60 39398.688    

*: Anlamlı 

 

Sarı renk (b*) tonu değerleri için belirlenmiş olan SPSS sonuçları Tablo 8’de gösterilmektedir. 

Sonuçlara göre, her iki uygulamanın kontrol örneklerine ait b* değerleri birbirine yakın elde edilmiştir. 

3 kat uygulamada b* değerinin yaşlandırma süresinin artması ile azaldığı görülürken, 5 kat uygulamada 

252. saatin sonunda önce azalış (%8.94 oranında) sonra 504. saatin sonunda artış (%1.85 oranında) 

belirlemiştir.  

 
Tablo 8. Sarı renk (b*) tonu değerleri için belirlenmiş olan SPSS sonuçları 

Test 
Uygulama 

Metodu 

Yaşlandırma 

Süresi 
N X HG 

Değişim  

(%) 
SS 

Minimum 

Ölçüm  

Maksimum 

Ölçüm  

b* 

3 kat ► 

Kontrol 10 28.37   A* - 0.47 27.49 29.07 

252 saat 10 26.96 B ↓4.97 0.79 25.96 28.50 

504 saat 10 26.79 B ↓5.57 0.38 26.17 27.35 

5 kat ► 

Kontrol 10 24.27 C - 0.25 23.82 24.60 

252 saat 10 22.10     D** ↓8.94 0.66 21.13 22.87 

504 saat 10 24.72 C ↑1.85 1.34 23.27 27.66 

HG: Homojenlik Grubu, N: Ölçüm Sayısı, SS: Standart Sapma, X: Ortalama, 

*: En yüksek değeri ifade etmektedir, **: En düşük değeri ifade etmektedir. 

 

Yapay yaşlandırma sonralarında UV vernikler ile kaplanmış ahşap numunelerinin toplam renk 

farklılıklarındaki değişiklikleri Tablo 9’da gösterilmektedir. Bu sonuçlara göre 3 kat uygulamanın ∆E* 

değerleri 5 kat uygulamasından yüksek bulunmuştur. Ayrıca yaşlandırma süresinin artması ile ∆E* 

değerlerinin her iki vernik türü içinde arttığı belirlenmiştir. Buna ek olarak, Barański ve ark., [52]’e göre 

renk değiştirme kriteri gözlem sonucuna bakıldığında (Tablo 2) 3 kat uygulamasında 504. saatin 

sonunda “farklı renk” kategorisini temsil ederken, 3 kat uygulamanın 252. ci saatin sonunda ve 5 kat 

uygulamanın 252. ci ve 504. cü saatleri sonunda “yüksek renk değişimi” kategorisinde yer aldığı 

görülmektedir. UV sistem parke vernik uygulanmış malzemeler üzerinde yapılan hızlandırılmış 

yaşlandırma uygulamalarından sonra yaşlandırma süresinin artması ile ∆E* değerlerinin arttığı Ayata 

ve ark., (2021) tarafından yapılan UVA-340 lambalarına sahip çalışmada bildirilmiştir.  
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Tablo 9. Toplam renk farklılıklarına ait sonuçları 

Uygulama  

Metodu  

Yaşlandırma  

Periyodu 

Barański ve ark., [52]’e göre  

renk değiştirme kriteri gözlem sonucu 
∆E* ∆L* ∆a* ∆b* 

3 kat ► 
252 saat Yüksek renk değişimi 12 > ΔE* > 6 11.71   -9.42   6.81 -1.41 

504 saat Farklı renk          ΔE* > 12 17.20 -12.28 11.94 -1.58 

5 kat ► 
252 saat Yüksek renk değişimi 12 > ΔE* > 6   6.47   -5.96   1.27 -2.17 

504 saat Yüksek renk değişimi 12 > ΔE* > 6   9.06   -6.84   5.92   0.46 

 

20o’de liflere dik ve paralel parlaklık değerleri için belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları 

Tablo 10’da verilmiştir. Tablo 10’a göre, her iki yön için 20o’de parlaklık için uygulama metodu (A), 

yaşlandırma periyodu (B) ve bu faktörlerin etkileşimi (AB) anlamlı olarak belirlenmiştir.  

 
Tablo 10. 20o’de liflere dik ve paralel parlaklık değerleri için belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları 

Test  Varyans Kaynağı 
Serbestlik  

Derecesi 

Kareler  

Toplamı 

Ortalama  

Kare 

F  

Değeri 
α≤0.05 

//20o 

Uygulama Metodu (A) 1 7.280 7.280 1113.680 0.000* 

Yaşlandırma Periyodu (B) 2 6.190 3.095 473.482 0.000* 

Etkileşim (AB) 2 0.366 0.183 28.020 0.000* 

Hata 54 0.353 0.007   

Toplam 60 38.130    

⊥20o 

Uygulama Metodu (A) 1 10.168 10.168 385.320 0.000* 

Yaşlandırma Periyodu (B) 2 4.296 2.148 81.404 0.000* 

Etkileşim (AB) 2 1.432 0.716 27.139 0.000* 

Hata 54 1.425 0.026   

Toplam 60 39.770    

*: Anlamlı  

 

20o’de liflere dik ve paralel parlaklık değerleri için belirlenmiş olan SPSS sonuçları Tablo 11’de 

verilmiştir. Elde edilen bulgulara göre, 3 ve 5 kat uygulamalarda yaşlandırma uygulaması tarafından 

20o’de liflere dik ve paralel parlaklık değerlerinin azaldığı belirlemiştir. Her iki vernik türü için 

yaşlandırma sonralarında elde edilen sonuçlar birbirine yakın olarak elde edilmiştir. 3 kat uygulamanın 

azalma miktarları 5 kat uygulamanınkinden yüksek olarak bulunmuştur. Buna ek olarak 5 kat 

uygulamanın 20o’deki parlaklık değerleri 3 kat uygulamanınkinden yüksek olarak elde edilmiştir.  

 
Tablo 11. 20o’de liflere dik ve paralel parlaklık değerleri için belirlenmiş olan SPSS sonuçları 

Test 
Uygulama 

Metodu 

Yaşlandırma 

Süresi 
N X HG 

Değişim  

(%) 
SS 

Minimum 

Ölçüm  

Maksimum 

Ölçüm  

//20o 

3 kat ► 

Kontrol 10 0.63 C - 0.07 0.60 0.80 

252 saat 10 0.11     D** ↓82.54 0.03 0.10 0.20 

504 saat 10 0.11     D** ↓82.54 0.03 0.10 0.20 

5 kat ► 

Kontrol 10 1.54   A* - 0.07 1.40 1.60 

252 saat 10 0.65 C ↓57.79 0.16 0.60 1.10 

504 saat 10 0.75 B ↓51.30 0.05 0.70 0.80 

⊥20o 

3 kat ► 

Kontrol 10 0.36 C - 0.07 0.30 0.50 

252 saat 10 0.12     D** ↓66.67 0.04 0.10 0.20 

504 saat 10 0.12     D** ↓66.67 0.04 0.10 0.20 

5 kat ► 

Kontrol 10 1.62   A* - 0.16 1.20 1.70 

252 saat 10 0.71 B ↓56.17 0.35 0.60 1.70 

504 saat 10 0.74 B ↓54.32 0.05 0.70 0.80 

HG: Homojenlik Grubu, N: Ölçüm Sayısı, SS: Standart Sapma, X: Ortalama, 

*: En yüksek değeri ifade etmektedir, **: En düşük değeri ifade etmektedir. 

 

60o’de liflere dik ve paralel parlaklık değerleri için belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları 

Tablo 12’de gösterilmiştir. Tablo 12’ye göre, her iki yön için 60o’de parlaklık için uygulama metodu 

(A), yaşlandırma periyodu (B) ve bu faktörlerin etkileşimi (AB) anlamlı olarak bulunmuştur.  
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Tablo 12. 60o’de liflere dik ve paralel parlaklık değerleri için belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları 

Test  Varyans Kaynağı 
Serbestlik  

Derecesi 

Kareler  

Toplamı 

Ortalama  

Kare 

F 

Değeri 
α≤0.05 

//60o 

Uygulama Metodu (A) 1 918.851 918.851 22698.049 0.000* 

Yaşlandırma Periyodu (B) 2 429.577 214.789 5305.850 0.000* 

Etkileşim (AB) 2 81.285 40.643 1003.982 0.000* 

Hata 54 2.186 0.040   

Toplam 60 3785.660    

⊥60o 

Uygulama Metodu (A) 1 840.004 840.004 749.669 0.000* 

Yaşlandırma Periyodu (B) 2 317.800 158.900 141.812 0.000* 

Etkileşim (AB) 2 62.610 31.305 27.939 0.000* 

Hata 54 60.507 1.121   

Toplam 60 3284.270    

*: Anlamlı  

 

60o’de liflere dik ve paralel parlaklık değerleri için belirlenmiş olan SPSS sonuçları Tablo 13’de 

verilmiştir. Bulgulara göre, 3 ve 5 kat uygulamalarda yapılan yaşlandırma uygulaması ile 60o’de liflere 

dik ve paralel parlaklık değerlerinin azaldığı görülmüştür. Her iki vernik türü için yaşlandırma 

sonralarında elde edilen sonuçlar birbirine yakın bulunmuştur. 3 kat uygulamaya ait azalma miktarları 

5 kat uygulamanınkinden yüksek olarak elde edilmiştir. Buna ek olarak 5 kat uygulamanın 60o’deki 

parlaklık değerleri 3 kat uygulamanınkinden yüksek olarak bulunmuştur. Diğer araştırmacılarda 

uygulanmış olan UVA-340 lambalarına sahip hızlandırılmış hava koşullarından sonra UV sistem 

vernikli ahşap numunelerinin parlaklığında bazı azalmalar bulduklarını bildirmişlerdir [34, 43, 44]. 

 
Tablo 13. 60o’de liflere dik ve paralel parlaklık değerleri için belirlenmiş olan SPSS sonuçları 

Test 
Uygulama 

Metodu 

Yaşlandırma 

Süresi 
N X HG 

Değişim  

(%) 
SS 

Minimum 

Ölçüm  

Maksimum 

Ölçüm  

//60o 

3 kat ► 

Kontrol 10 4.52 D - 0.15 4.30 4.80 

252 saat 10 1.37 E ↓69.69 0.07 1.30 1.50 

504 saat 10 1.16     F** ↓74.34 0.08 1.10 1.30 

5 kat ► 

Kontrol 10 15.56   A* - 0.16 15.40 15.90 

252 saat 10 6.97 C ↓55.21 0.31 6.40 7.30 

504 saat 10 8.00 B ↓48.59 0.29 7.30 8.30 

⊥60o 

3 kat ► 

Kontrol 10 3.86 C - 0.10 3.70 4.00 

252 saat 10 1.19 D ↓69.17 0.12 1.00 1.40 

504 saat 10 1.06     D** ↓72.54 0.05 1.00 1.10 

5 kat ► 

Kontrol 10 14.20   A* - 0.12 13.90 14.30 

252 saat 10 6.87 B ↓51.62 2.58 5.70 14.20 

504 saat 10 7.49 B ↓47.25 0.10 7.30 7.60 

HG: Homojenlik Grubu, N: Ölçüm Sayısı, SS: Standart Sapma, X: Ortalama, 

*: En yüksek değeri ifade etmektedir, **: En düşük değeri ifade etmektedir. 

 

85o’de liflere paralel ve dik parlaklık değerleri için belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları 

Tablo 14’de verilmiştir. Tablo 14’e göre, her iki yön için 85o’de parlaklık için uygulama metodu (A), 

yaşlandırma periyodu (B) ve bu faktörlerin etkileşimi (AB) anlamlı olarak belirlenmiştir.  
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Tablo 14. 85o’de liflere dik ve paralel parlaklık değerleri için belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları 

Test  Varyans Kaynağı 
Serbestlik  

Derecesi 

Kareler  

Toplamı 

Ortalama  

Kare 

F  

Değeri 
α≤0.05 

//85o 

Uygulama Metodu (A) 1 2083.883 2083.883 10824.323 0.000* 

Yaşlandırma Periyodu (B) 2 1345.276 672.638 3493.887 0.000* 

Etkileşim (AB) 2 316.889 158.445 823.010 0.000* 

Hata 54 10.396 0.193   

Toplam 60 9684.660    

⊥85o 

Uygulama Metodu (A) 1 952.814 952.814 362.984 0.000* 

Yaşlandırma Periyodu (B) 2 571.097 285.549 108.783 0.000* 

Etkileşim (AB) 2 156.324 78.162 29.777 0.000* 

Hata 54 141.747 2.625   

Toplam 60 3662.370    

*: Anlamlı  

 

85o’de liflere paralel ve dik parlaklık değerlerine ait SPSS sonuçları Tablo 15’de 

gösterilmektedir. Sonuçlara göre, 3 ve 5 kat uygulamalarda yapılan yaşlandırma uygulaması ile 85o’de 

liflere dik ve paralel parlaklık değerlerinin azaldığı belirlenmiştir. 3 kat uygulamaya ait azalma 

miktarları 5 kat uygulamanınkinden yüksek olarak elde edilmiştir. Buna ek olarak 5 kat uygulamanın 

85o’deki parlaklık değerleri 3 kat uygulamanınkinden yüksek olarak belirlenmiştir. 

 
Tablo 15. 85o’de liflere paralel ve dik parlaklık değerleri için belirlenmiş olan SPSS sonuçları 

Test 
Uygulama 

Metodu 

Yaşlandırma 

Süresi 
N X HG 

Değişim  

(%) 
SS 

Minimum 

Ölçüm  

Maksimum 

Ölçüm  

//85o 

3 kat ► 

Kontrol 10 7.86 D - 0.89 7.20 10.30 

252 saat 10 2.40 E ↓69.47 0.00 2.40 2.40 

504 saat 10 1.88     F** ↓76.08 0.25 1.60 2.40 

5 kat ► 

Kontrol 10 25.08   A* - 0.13 25.00 25.40 

252 saat 10 8.38 C ↓66.59 0.42 7.50 9.20 

504 saat 10 14.04 B ↓44.02 0.33 13.40 14.40 

⊥85o 

3 kat ► 

Kontrol 10 3.61 C - 0.75 2.40 4.70 

252 saat 10 0.23     D** ↓93.63 0.14 0.10 0.50 

504 saat 10 0.82 D ↓77.29 0.19 0.50 1.20 

5 kat ► 

Kontrol 10 16.00   A* - 0.30 15.50 16.40 

252 saat 10 5.00 C ↓68.75 3.88 3.50 16.00 

504 saat 10 7.57 B ↓52.69 0.13 7.50 7.80 

HG: Homojenlik Grubu, N: Ölçüm Sayısı, SS: Standart Sapma, X: Ortalama, 

*: En yüksek değeri ifade etmektedir, **: En düşük değeri ifade etmektedir. 

 

Yüzeye yapışma direncine için belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları Tablo 16’da 

verilmiştir. Tablo 16 incelendiğinde, uygulama metodu (A), yaşlandırma periyodu (B) ve bu faktörlere 

ait olan etkileşim (AB) anlamlı olarak bulunduğu görülmektedir.  

 
Tablo 16. Yüzeye yapışma direncine ait belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları 

Test  Varyans Kaynağı 
Serbestlik  

Derecesi 

Kareler  

Toplamı 

Ortalama  

Kare 

F  

Değeri 
α≤0.05 

Y
a

p
ış

m
a

  

D
ir

e
n

ci
  

Uygulama Metodu (A) 1 3.598 3.598 58.878 0.000* 

Yaşlandırma Periyodu (B) 2 5.168 2.584 42.281 0.000* 

Etkileşim (AB) 2 9.377 4.688 76.710 0.000* 

Hata 24 1.467 0.061   

Toplam 30 137.420    

*: Anlamlı 

 

Yüzeye yapışma direncine ait SPSS sonuçları Tablo 17’de gösterilmektedir. Sonuçlara göre, 

kontrol örneklerinde yapışma direnci 3 kat uygulamada 1.33 MPa olarak bulunurken, 5 kat uygulamada 

2.12 MPa olarak elde edilmiştir. 3 kat uygulamada yapılan yaşlandırma uygulaması ile yapışma 
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direncinin arttığı belirlenirken, 5 kat uygulamada yapışma direncinin azaldığı görülmektedir. 5 kat 

uygulamaya ait kontrol yapışma direnci 3 kat uygulamanınkinden yüksek olduğu görülmüştür. Clerc ve 

ark., [55] tarafından hava koşullarına bağlı yapışma mukavemeti kaybı, çoğunlukla yapıştırıcının 

kimyasal olarak bozulmasından ziyade ahşabın bozulmasından dolayı olduğu şeklinde belirtilmiştir. 

 
Tablo 17. Yüzeye yapışma direncine ait belirlenmiş olan SPSS sonuçları 

Test 
Uygulama 

Metodu 

Yaşlandırma 

Süresi 
N X HG 

Değişim  

(%) 
SS 

Minimum 

Ölçüm  

Maksimum 

Ölçüm  

Y
a

p
ış

m
a

  

D
ir

e
n

ci
 (

M
P

a
) 

3 kat ► 

Kontrol 5 1.33 CD - 0.13 1.13 1.47 

252 saat 5 2.13 B ↑60.15 0.09 1.99 2.23 

504 saat 5 3.52   A* ↑164.66 0.50 3.04 4.35 

5 kat ► 

Kontrol 5 2.12 B - 0.17 1.85 2.30 

252 saat 5 1.17     D** ↓44.81 0.23 1.03 1.57 

504 saat 5 1.61 C ↓24.04 0.12 1.46 1.71 

HG: Homojenlik Grubu, N: Ölçüm Sayısı, SS: Standart Sapma, X: Ortalama, 

*: En yüksek değeri ifade etmektedir, **: En düşük değeri ifade etmektedir. 

 

Salınımsal sertlik değerleri için belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları Tablo 18’de 

verilmiştir. Tablo 18’e göre, uygulama metodu (A), yaşlandırma periyodu (B) ve bu faktörlere ait olan 

etkileşim (AB) anlamlı olarak elde edilmiştir.  

 
Tablo 18. Salınımsal sertlik değerlerine ait belirlenmiş olan varyans analizi sonuçları 

Test  Varyans Kaynağı 
Serbestlik  

Derecesi 

Kareler  

Toplamı 

Ortalama  

Kare 

F  

Değeri 
α≤0.05 

S
a

lı
n

ım
sa

l 

S
er

tl
ik

  

Uygulama Metodu (A) 1 3154.694 3154.694 321.361 0.000* 

Yaşlandırma Periyodu (B) 2 1774.889 887.444 90.402 0.000* 

Etkileşim (AB) 2 1142.889 571.444 58.212 0.000* 

Hata 30 294.500 9.817   

Toplam 36 79357.000    

*: Anlamlı 

 

Salınımsal sertlik değerlerine ait SPSS sonuçları Tablo 19’da gösterilmektedir. Sonuçlara göre, 

5 kat uygulamanın sertlik değerinin 3 kat uygulamasından yüksek elde edildiği görülmüştür. Kaplama 

kalınlığı arttıkça sertlik değerinin arttığı görülmektedir. Kontrol örneklerinde 3 kat uygulamada sertlik 

33.67 olarak elde edilirken, 5 kat uygulamada 50.17 olarak belirlenmiştir. Literatürde yapılan UV sistem 

vernikli çalışmalarda da [34, 35, 36, 37, 38, 41, 42, 44, 45] kat sayısının artması ile salınımsal sertlik 

değerlerinin arttığı görülmektedir. Sertlik değeri her iki vernik türü için 504 saatlik yaşlandırmadan 

sonra artmıştır.  

 
Tablo 19. Salınımsal sertlik değerlerine ait belirlenmiş olan SPSS sonuçları 

Test 
Uygulama 

Metodu 

Yaşlandırma 

Süresi 
N X HG 

Değişim  

(%) 
SS 

Minimum 

Ölçüm  

Maksimum 

Ölçüm  

S
a

lı
n

ım
sa

l 

S
er

tl
ik

  3 kat ► 

Kontrol 6 33.67     E** - 4.27 29.00 41.00 

252 saat 6 35.33 DE ↑4.93 3.93 28.00 39.00 

504 saat 6 38.00 CD ↑12.86 1.79 35.00 40.00 

5 kat ► 

Kontrol 6 50.17 B - 1.47 48.00 52.00 

252 saat 6 41.50 C ↓17.28 4.04 35.00 46.00 

504 saat 6 71.50   A* ↑42.52 1.87 69.00 74.00 

HG: Homojenlik Grubu, N: Ölçüm Sayısı, SS: Standart Sapma, X: Ortalama, 

*: En yüksek değeri ifade etmektedir, **: En düşük değeri ifade etmektedir. 

 

4. Sonuç ve Öneriler  

 

UV sistem parke vernikleri ile kaplanmış yalancı akasya odununa uygulanmış olan hızlandırılmış 

yaşlandırmalardan sonra renk, parlaklık, salınımsal sertlik ve yüzey direnci yapışma özellikleri üzerine 

aşağıdaki sonuçlar elde edilmiştir: 
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- Bütün testler için yapılmış olan varyans analizi sonuçlarının anlamlı olarak elde edildiği sonucuna 

ulaşılmıştır.  

- 5 kat uygulamasına sahip malzemelerin 20o, 60o ve 85o’de liflere dik (⊥) ve paralel (//) yönlerde 

parlaklık değerleri, yüzeye yapışma dirençleri ve salınımsal sertlik değerleri 3 kattan yüksek olduğu 

belirlenmiştir.  

- Her iki vernik türü için yaşlandırmadan sonra L* değerleri azalırken, a* değerleri artmıştır. 

- Renk değiştirme kriteri sonrasında 3 kat uygulaması 504 saatlik yaşlandırma sonunda “farklı renk” 

aralığını verirken, 3 kat uygulamasının 252 saatlik yaşlandırma sonunda ve 5 kat uygulamasının 252 ve 

504 saatlik yaşlandırmalar sonunda “yüksek renk değişimi” aralığını verdiği sonucuna ulaşılmıştır. 

- Bu ağaç türü parke endüstrisinde kullanıla bilinir. 

 

Teşekkür  

 

Yazarlar, UV sistem parke verniği uygulamaları için KPS Fabrikası’na (Düzce) teşekkür etmektedir. 

 

Yazarların Katkısı 

 

Tüm yazarlar ortak eşit katkılı olarak (laboratuvar ve yazımı) çalışmada bulunmuştur. 

 

Çıkar Çatışması Beyanı 

 

Yazarlar arasında herhangi bir çıkar çatışması bulunmamaktadır. 

 

Araştırma ve Yayın Etiği Beyanı 

 

Yapılan çalışmada araştırma ve yayın etiğine uyulmuştur. 
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