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OZET

TURKIYE’ DE YAYILIS GOSTEREN ALYSSUM L. (BRASSICACEAE) CINSINE AIT BAZI
TAKSONLARIN POLEN MORFOLOJILERI

Zerrin BAYGELDI

Yiiksek Lisans Tezi

Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Birol BASER
Ocak 2018, 40 Sayfa

Bu ¢alismada Brassicaceac familyasindan Alyssum L. cinsine ait; A. linifolium Stephan ex.
Willd. var. teheranicum Bornm., A. simplex Rudolph, A. trichocarpum T.R. Dudley & Hub.-
Mor., A. armenum Boiss., A. praecox Boiss. & Bal., A. lepidoto-stellatum (Hausskn. & Bornm.)
T.R. Dudley, A. sulphureum T.R. Dudley & Hub.-Mor., A. murale Waldst. & Kit., subsp.
murale, A. pateri Nyar. subsp. pateri taksonlari, palinolojik 6zellikleri agisindan incelenmistir.
Bu taksonlara ait o6rnekler yapilan arazi ¢alismalarinda toplanmistir. Bu cinse ait 9 takson 151k
mikroskobu (IM) ve taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak incelenmistir. Bu ¢alisma
sonucunda polenlerin tektat, polen sekillerinin subprolat, prolat olmasi ve simetrinin heteropolar
olmas1 gibi bazi ortak 6zellikler bulunmustur. Apertiir tipi trikolpat. SEM mikrofotograflar1 da

ornamentasyon yapilarinin retikulat oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Alyssum, Brassicaceae, IM, Polen morfoloji, SEM



ABSTRACT

POLLEN MORPHOLOGIES OFALYSSUM L. (BRASSICACEAE) GENUS SOME TAXA IN
TURKEY

Zerrin BAYGELDI

Master Thesis

Bitlis Eren University Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Biology
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Birol BASER
January 2018, 40 pages

In this research, the genera Alyssum L. A. linifolium Stephan ex. Willd. var. teheranicum Bornm.,
A. simplex Rudolph, A. trichocarpum T.R. Dudley & Hub.-Mor., A. armenum Boiss., A. praecox
Boiss. & Bal., A. lepidoto-stellatum (Hausskn. & Bornm.) T.R. Dudley, A. sulphureum T.R.
Dudley & Hub.-Mor., A. murale Waldst. & Kit., subsp. murale, A. pateri Nyar. subsp. pateri of
the family Brassicaceae, have been studied in terms of palynological properties. The specimens
of these taxa were collected during the field surveys were investigated using Light Microscope
(LM) and Scanning Electron Microscope (SEM). As a result of this study some common traits of
the taxa found out such as polen tectate, the pollen shapes being subprolate, prolate and the
symmetry being heteropolar. The type of the aperture is tricolpate. The SEM microphotographs

shows that the ornamentations are reticulate.

Keywords: Alyssum, Brassicaceae, LM, Pollen morphology, SEM
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1. GIRIS

Tirkiye 11.707 dogal ¢icekli bitki ve egrelti tiirii ile 1liman iklim kusagindaki en zengin floraya
sahip lilkedir. Floranin yaklasik tgte biri (%33.4), 3649 endemik tiirlerden olugmaktadir.
Tiirkiye’nin ¢icekli bitkilerini ve egreltilerini (damarl bitkiler) igeren, 1965-1988 yillar1 arasinda
P.H. Davis ve ekibi tarafindan hazirlanan “Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi” (Tirkiye
Florasi) adl1 bilimsel eser 9 cilt halinde yayimlanmustir (Davis ve vd. 1988; Giiner ve vd. 2012).
Brassicaceae veya Cruciferae, hardal ailesi veya lahana ailesinin ¢igekli bitkiler ailesidir.
Brassicaceae adi, dahil olan cins Brassica'dan tiiretilmistir. Cruciferae ¢igeklerinin dort
yapraklart bir ha¢1 animsatmakta olup "¢apraz yiiriiyen" anlamina gelen daha eski bir isimdir.
Brassicaceae kozmopolit bir ailedir (Mabberely 1987). Brassicaceae familyas1 Antartika kitasi
hari¢ diinyanin heryerinde yayilis gostermektedir (Koch ve Kiefer 2006). Bu familya diinyada 49
tribus, yaklasik 321 cins ve 3660 tirden olusmaktadir (Al-Shehbaz 2012). Bu familya
Tiirkiye’de 88 cins, 539 tiir (210’u endemik tiir) sahiptir (Erik ve Tarikahya 2004). Alyssum L.
cinsi Tiirkiye Florasi’nin biiylik cinsleri arasinda yer almakta ve 90 tiirle temsil edilmektedir. Bu
tirlerin 54’ endemiktir (Davis 1985; Davis ve vd. 1988; Giiner ve vd. 2012). Tirkiye’de
Alyssum cinsi sistematik olarak incelenmis ve kismen revizyon ¢aligmalarinin konusunu da
olusturmustur. Bazi Alyssum tiirlerinin kiltliri yapilmis olup, park ve bahgelerde siis bitkisi
olarak kullanilmaktadir (Davis ve vd. 1988). Genel olarak Alyssum tiirleri gerek kurakliga
dayanikli olmalari, gerekse toprak istekleri bakimindan ¢ok segici olmadiklarindan 6zellikle ¢cok
yillik olanlar1 erozyon ¢alismalarinda 6ncii bitki olarak kullanabilir.
Bizim hazirladigimiz Yiiksek Lisans Tezi ile Brassicaceae (Cruciferae) familyaya ait
Alyssum’un 9 taksonunun polenlerinin morfolojik 6zelliklerini belirleyerek bu cinsin polenlerinin
ozelliklerini ortaya c¢ikararak katki saglanacaktir. Basta bitki sistematigine ve diger bilim

dallarina yarar1 olacagini diisiiniiyoruz.

1.1. Brassicaceae Familyasinin Morfolojik Ozellikleri

Cogu kuzey yarim kiire’nin 1liman ve bilhassa serin bolgelerinde gelisen, bir iki veya ¢ok yillik
otsu nadiren kiiciik cali seklinde bitkilerdir. Yapraklar1 almagli, nadiren karsilikli, basit, bazen
pargali ve stipulasizdir. Cicekler genellikle rasemus durumda, erdisi, bilateral veya nadiren

zigomorf simetrili, genellikle braktesizdir. Sepaller 4, 2 dairede dizilmis serbest, petaller 4, hag
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seklinde dizilidir. Stamen sayist 6 (nadiren 4 veya 2) stamenler 2 dairede dizilmis 2’si kisa 4’1
uzun (Tetradinam) ve 2 si kisa 2 si uzun (Didinam). Stamenlerin 6zelligi familyanin belirgin
karakteristik 6zelligidir. Pistil 1, ovaryum {ist durumlu, 2 karpelli ve yalanci bir bolmeyle ayrilan
2 lokuluslu az ya da ¢ok oviillii, plasentasyon parietal, meyve ¢ogunlukla silikva veya silikula,
bazen nuks veya lomentum (Davis 1985).

Arastirma konusunu olusturan Alyssum cinsine ait sistematik asagida verilmistir.

Brassicaeae Familyasinin Sistematikteki Yeri

Alem: Plantae

Boliim: Magnoliophyta

Sinif: Magnoliopsida

Altsinif: Asteridae

Takim: Papaverales

Familya: Brassicaeae (Cruciferae)
Cins: Alyssum

1.2. Alyssum L. Cinsinin Morfolojik Ozellikleri

Bir yillik, iki yillik ve ¢ok yillik bitkilerdir. Yildizs: tiiyld, siklikla yassi dairemsi pul seklinde
veya hafifce yass1 dairemsi pul seklinde; basit kil sekilde tliylii ara sira mevcuttur. Yapraklar
basit, diizdiir. Kalic1 olmaksizin, sismis tabanlidir. Cigek durumu rasemoz korimboz, panikulat
veya subumbellattir. Sepaller dik, serbesttir. Tek sekilli, iki sekilli ve birlesik. Kaliks ne torba
nede ¢anak seklinde degildir. Petaller sar1 veya bazen beyazimsidir. Uzun filamentler tek tarafli
veya iki tarafli kanatli, veya kanatsizdir. Nektarlar kisa filamentlerin herbir kenarinda bir tanedir.
Silikula agilan veya agilmayandir. Lokulular apikal ugta 1-8-ovulumlu veya belirgin lateral
plasentalanma; ¢enetler yassilasmis veya siskindir. Tohumlar siklikla miisilajlidir (Davis 1985).
1. Bir yillik

2. Silikulalar daima yassilasmis; lokuluslar 2-4(-8)-ovullii belirgin lateral plasentalanma

(SEKSIYON IMEBNIOCUS). ... v ettt ettt et et e e e e e e aaas Grup A

2. Silikulalar daima sigkin; lokuluslar daima 2-ovulli hemen hemen apikal

plasetalanma.

3. Filamentler kanatsiz, dissiz ve eksiz; petaller nadiren sepalleri geger (Seksiyon

PSHONEMA). .. .o Grup B



3. Filamentler kanatli, digli veya ekli; petaller belirgin birsekilde sepalleri geger
(SekSIYON AlYSSUM P..) et GrupC
1. ik1 y1llik veya ¢ok yillik:
4. Lokuluslar I-ovullii (Seksiyon Odontarrhena).......................eee Grup F
4. Lokuluslar 2-ovullii
5. Sepaller iki sekilli, birbirleri icine giren Ortii tiiylerinden dolay:
birlesik gibi goriinliyor, i¢ yiizeyi tiiylli; uzun filamentler {ist iiste
gelmistir, serbest veya bilesik kanatlh (Seksiyon
Gamosepalum)..............ooeeeee.n. Grup E
5. Sepaller tek sekilli, genellikle serbest gibi, i¢ ylizey tiiysiiz; uzun
filamentler serbest, nadiren list iiste gelmis kanatli (Seksiyon Alyssum

PP)eceeeen. ... A A A ... Grup D

1.3. Seksiyonlarin Temel Ozellikleri

1.3.1. Seksiyon Meniocus (Desv.) Hook. Temel Ozellikleri

Bir yillik. Uzun filamentler tek tarafli kanath ve dislidir. Kisa filamentler serbest veya tabanda
ek yapilhidir. Nektarlar tiiysiizdiir. Meyveler agilan, tliysiiz veya etrafi sarili basit (nadiren catalli)
kils1 tiylii, siklikla papillalidir. Lokuluslar 2-4(-8) ovullii belirgin lateral plasetalanmalidir.
Tohumlar miisilajlidir (Davis 1985).

Incelenen 6rnek: A. linifolium Stephan ex. Willd., var. teheranicum

1.3.2. Seksiyon Alyssum Temel Ozellikleri

Bir yillik iki yillik veya ¢ok yilliktir. Sepaller tek sekilli, serbest, i¢ yiizeyi tiiyslizdiir. Petaller
genellikle sar1 renklidir. Filamentler serbest, tek veya iki tarafli kanatli. Nektarlar tiysiiz veya lig
koselidir. Meyveler agilan, tilysiiz veya tek veya iki sekilli ortii tiiyliidiir. Lokuluslar 2-ovullii.
Tohumlar miisilajlidir (Davis 1985).

Incelenen 6rnek: A. simplex Rudolph.

Incelenen 6rnek: A. trichocarpum T.R. Dudley & Hub.-Mor

Incelenen 8rnek: A. armenum Boiss.,

Incelenen drnek: A. praecox Boiss. & Bal.
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1.3.3. Seksiyon Gamosepalum (Hausskn) Dudley Temel Ozellikleri

Cok yillik, sepaller iki sekilli, daima kalic1 ve siklikla meyve siskin, birbirleri i¢ine giren Ortii
tilylerinden dolay1 birlesik gibi goriiniiyor, i¢ ylizeyi tlyliidiir. Petaller beyazimsi1 mor damarl
veya sar1 renktedir. Uzun filamentler iki tarafli kanath, kanatlar bilesik serbest fakat iist iiste
binmis sekildedir. Kisa filamentler tabanda bilesik ek yapili veya diglidir. Meyve agilan, tiiyli,
lokuluslar 2-ovulliidiir. Tohumlar miisilajlidir (Davis 1985).

Incelenen &rnek: A. lepidoto-stellatum (Hausskn. & Bornm.) T.R. Dudley

Incelenen 6rnek: A. sulphureum T.R. Dudley & Hub.-Mor.

1.3.4. Seksiyon Odontarrhena (Meyer) Hooker Temel Ozellikleri

Cok yillik veya nadiren iki yilliktir. Petaller sar1 renklidir. Uzun filamentler serbest, tek tarafli
veya iki tarafli kanatli, disli. Kisa filamentler serbest veya bilesik ek yapili ve diglidir. Meyve
acilan veya agilmayan tiptedir. Lokuluslar I-ovulliidiir. Tohumlar nadiren miisilajlidir (Davis
1985).

Incelenen 6rnek: A. murale Waldst. & Kit. subsp. murale

Incelenen 6rnek: A. pateri Nyar. subsp. pateri



2. ONCEKIi CALISMALAR

Inceoglu ve Karamustafa (1977) Ankara’da bulunan Brassicaceae (Cruciferae) familyasi
tizerinde polen morfolojisi calismislardir.

Kapp (1969) polen incelemesi hakkindaki yayimindan yararlanilmistir. Polen zar
kalinlig1, polar eksenin ekvatoral eksene orani gibi belirleyici 6zelliklerin arastirilmasinda bu
yayindan yaralanilmistir.

Bahrami ve vd. (2012) Alyssum'un 8 tiiriiniin polen morfolojisini (sec. Gamosepalum)
151k mikroskopu kullanarak incelemistir.

Khan (2003) Brassiacaceae familyasina ait 7 Alyssum tiiriiniin polen morfolojisini 151k
mikroskobu ile incelemistir. Polen taneleri genellikle izopolardir; Retikulat tektumlu trikolpat.
Stenopatik bir cinsdir. Bununla birlikte, bu cinsteki tiirler, sekil, biiytiikliikte kolpus uzunlugu ve

aplikasyon modelinde ¢ok az degisiklik gosterdigini belirlemistir.

Perveen ve vd. (2004) Pakistan'daki Brassicaceae familyasina ait 36 cinse ait 77 tiiriin
polen morfolojisini 151k ve taramali elektron mikroskopu ile inceledi. Rektal yiizey temelinde,
Arabis bijuga tipi, Farsetia ramosissimatp tipi, Arabis bijuga-tip, Farsetia ramosissima -tip,
Draba lanceolata-tip and Erysimum melicentae — tip. tiirii olmak tizere dort farkli polen tiirii
anlagilmistir.

Tantawy ve vd. (2004) 22 cins, 30 tiir, ti¢ alt tiir ve dort ¢esidi temsil eden Brassicaceae
34 taksonunun tohum ekspomorfik karakterlerini LM ve SEM yardimiyla incelemistir. Yiiksek
biiyiitmede SEM incelemesi, sekiz tiir tohum ylizeyi desenini ortaya ¢ikarmistir, yani. osellat,
rugos, alveolat-papillat, pustikulat, glebulat, domat, and undulat-domat. LM ve SEM
incelemelerinden ¢ikarilan tohum eksomorfik kriterler, incelenen takson igin yapay bir anahtar
olusturulmasini kolaylastirmaktadir.

Khalik (2005) Isik mikroskopisi (LM) ve taramali elektron mikroskobu (SEM)
kullanilarak Misir Brassicaceae 9 tribusa ait 82 tiiriin trikomlarin morfolojisi, yapist ve
siniflandirmasi agisindan 6nemi iizerinde durulmustur.

Khan (2005) Atelanthera, Arcyosperma ve Sisymrium (Brassicaceae) 3 cinse ait 8 tiiriin
polen 151k mikroskop ile inceledi. Polenleri genellikle radyal olarak simetrik olan izopolar,
prolat-sferoidal, prolat ve subprolat, tectum, graniillii. Diyafram sayisi temelinde iki farkli polen
tirli tanimlamistir. Atelanthera polen tiirii 6 kolporat ve Sisymbrium polen tiirii 3-4 Kkolpat.
Palinolojik veriler jenerik ve spesifik seviyelerde yararli olmustur.
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Al-shehbaz ve vd. (2007) Brassicaceac familyasinda 27 cins ve 51 taksonun
adlandirmasi, familyanin mevcut siiflandirma ve terminolojiye uygun hale getirilmesi amaciyla
giincellemistir ve floramin ikinci ekinin yayimlanmasindan bu yana Alyssum, Arabis,
Bornmuellera, Clastopus, Draba, Hesperis, Iberis, Litwinowia, Matthiola, Noccaea ve Raphanus
cinslerinde 45 taksonu floraya eklenmistir.

Bolurian (2009) Alyssum L. 8 tiiriinii ¢alismistir ve 3 polen tipi (subprolat, prolat-
sferoidal ve prolate) ve retikulat ekzin siislemeleri belirlemistir.

Ince ve Vural (1994) Alyssum pateri Nyar. ve A. praecox Boiss. & Bal. polen
mofolojilerini ¢alismiglardir.

Inceoglu ve Karamustafa (1977) Alyssum blepharocarpum Dudley & Hub-Mor., A.
murale Waldst. & Kit., p, A. sibiricum Willd. and A. umbellatum Desv. tiirlerin polen
morfolojisini ¢aligmiglardir.

Orcan ve Misirdali (2000) Tiirkiye florasi i¢in yeni bir kayit: Alyssum lenense Adams
(Brassicaceae).

Orcan ve Binzet (2003) Alyssum obtusifolium Steven ex DC.’un anatomik ve palinolojik
Ozellikleri belirlemislerdir.

Orcan ve Binzet (2004) Alyssum floribundum Boiss. & Balansa Anatomisini ve polen
mofolojisini ¢aligmiglardir.

Orcan ve Binzet (2006) Tirkiye florasi i¢in yeni bir kayit: Alyssum idaeum Boiss. &
Heldr.

Kursat ve vd. (2008) Alyssum harputicum Dudley’ in (Brassicaceac) Morfolojik,
Anatomik ve Polen Ozellikleri ile Kromozom Sayis1 Bakimindan Arastirilmistir.

Orcan ve Binzet (2009) Alyssum misirdalianum (Brassicaceae), Tiirkiye’nin giineyinden
yeni bir tiir bulmuslardir.

Pakvaran ve vd. (2011) Alyssum minus (L.) Rothm. var. minus ilk kez Iran’dan
tanimlamiglardir. Alyssum minus (L.) Rothm. var. mazandaranicum Pakravan & Bolourian
Kuzey ve Bati Iran’dan tanimladilar. Alyssum minus (A. simplex (L.) Rothm. var. minus, -var.
strigosum (Banks & Sol.) Zohary, -var. micranthum (C. A. Mey.) Dudley and - var.
mazandaranicum Pakravan & Bolourian) bu varyetelerin morfolojik palinolojik ve anatomik
karakterlerini ayni1 seksiyonda bulunan A. desertorum Stapf ve A. szowitsianum Fisch. & Mey.,

ile karsilagtirmali calismislardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Cahsmada Kullamilan Bitki Ornekleri

Bu calismada 20102011 yillar1 arasinda Cankir1 Karatekin Universitesi’nde Yrd. Dog. Dr. Bilal
Sahin’in doktora ¢aligmalar1 esnasinda Sivas-Malatya c¢evresinden 9 takson toplanmuistir.
Palinolojik olarak incelenmistir. Toplanan bitki drneklerinin lokalite bilgileri asagida verilmistir;

Alyssum simplex; Malatya, Darende, Darende-Giiriin yolu 5. Km, 1100 m, bozkir.
22.04.2010, BS 3912

A. armenum; Sivas, Giiriin, Karakuyu Koyti, bozkir, 1900 m, 27.05.2010, BS 4254.

A. sulphureum; Malatya, Darende, Darende-Giiriin yolu, 5. km, bozkir, 1100 m,
29.05.2010, BS 4369.

A. lepidoto-stellatum; Malatya, Darende, Darende-Hekimhan yolu, 2. km, bozkir, 1200
m, 05.05.2011, BS 4880.

A. linifolium subsp. teheranicum; Malatya, Darende, Darende-Giiriin yolu 5. km, bozkir,
1100 m, 05.05.2011, BS 4883.

A. pateri subsp. pateri; Malatya, Darende, Darende-Hekimhan yolu 2. km, bozkir, 1200
m, 01.06.2011, BS 5034.

A. praecox; Sivas, Giiriin, Hezanli Dagi, Candil Tepesi, bozkir, 2000 m., 02.06.2011, BS
5058.

A. murale subsp. murale; Sivas, Giirlin, Karakuyu Koyii, Sinekkonmaz Tepesi, bozkir,
2000 m, 17.06.2011, BS 5262.

A. trichocarpum; Malatya, Darende, Basdirek Koyii, Kiilali Tepesi, bozkir, 1700-1900 m,
21.06.2011, BS 5311.

3.2. Yontem

3.2.1. Isik Mikroskobu Yontemi
Arastirmamizdaki polenlerin 151k mikroskobuyla incelenmesi i¢cin Wodehouse ve Erdtman

yontemleriyle preparatlari hazirlanmistir.



Wodehouse yontemi: Temiz bir igne yardimiyla anterden gikarilan polenler temiz bir
lama konur. Uzerlerine 2-3 damla % 96’lik alkol konularak, iizerlerindeki yag ve reginenin
erimesi saglanir. Lam 30-40 °C lik hot plate (lam 1sitic1) iizerinde alkol buharlagsana kadar
bekletilir. Kurumus lam tizerine 1-2 mm? bazik-fuksin gliserin jelatin konulur ve erimesi igin
tekrar hot plate de hafifce 1sitilir ve polenler dagilsin diye bir igne yardimiyla karistirilir. Uzerine
hava kabarcigi kalmamasma dikkat edilerek lamel kapatilir. Hazirlanan preparatlar ters
cevrilerek 2 cubuk {izerine yerlestirilerek kurumaya birakilir ve daha sonra alkolle temizlenerek
lam kutularinda saklanir (Wodehouse 1935).

Bazik Fuksinli Gliserin Jelatin Hazirlanmasi: 2-3 saat distile suda bekletilen jelatin
plaklar1 daha sonra sitilir. Isitildiktan sonra bu karisimdan alinan bir 6l¢iiye 1,5 6l¢ii gliserin
eklenerek karistirilir. Daha sonra boya olarak bazik fuksin ve kiiflenmemesi iginse % 2-3
oraninda formik asit eklenir ve karisim 80°C’ ye kadar isitilir. Petri kaplarna dokiilerek

sogumaya birakilir.

3.2.2. SEM yontemi

Bu calisma i¢in kuru 6rnekler kullanilmistir. Polenler % 96°lik alkolde bekletilmis ve sonra
tizerinde cift tarafli bant bulunan stap (metal tastyici) iizerine yerlestirilmistir. Staplarin iizeri

altin ile kaplanmis ve taramali1 elektron mikroskobu ile incelenmistir.

3.3. Polenlerin Morfolojik Incelenmesi

Wodehouse yontemi ile hazirlanan preparatlardaki polenler x100’liik immersiyon objektif
biiyilitmesi ile Olympus BX21 marka 151k mikroskobunda morfolojik olarak incelenmis ve Gauss
egrisi elde edilene kadar 6l¢iimii yapilmistir. Polenlerin mikrofotograflarinin ¢ekimi Bitlis Eren
Universitesi Biyoloji Boliimii'ndeki Olympus BX31 markali mikroskopla ekvatoral ve polar
goriinlimleri alinmak tizere gerceklestirilmistir. Polenlerin ylizeyinin ayrintili bicimde goriilmesi
ve apertiirlerinin incelenmesi igin yapilan SEM mikro fotograflamasi ise Mersin Universitesi
Arastirma Merkezi’'nde (MEITAM) bulunan ZEISS supra 55 Elektron mikroskobunda
cekilmistir. Fotograflar1 ¢ekilen 6rnek numaralar1 polen fotograflarinin altinda verilmistir.

Polen morfolojisinde Kremp ve vd. (1965), Faegri ve Iversen (1989), Moore ve vd.
(1991), Punt ve vd. (2007) terminolojileri kullanilmistir.



Polen morfolojileri degerlendirilirken; polen tipi, polen sekli, ekvatoral sekil, ekzin
kalinlig1, kolpus eni ve uzunlugu, striiktiir, ornamentasyon ve intin kalinlig1 dncelikli ele alinan
ozelliklerdir.

Polen Boyutu ve Sekli: 3-kolpat, polenlerin boyutunu 6grenmek i¢in, Prolat olan polenin
uzun eksenine P ve daha kisa olan eksenine de E ismi verilerek polen ¢ap1 6l¢iilmiistiir. Uzun
eksenin (P) degerine bakilarak polen ve sporlar biiyiikliiklerine gore; <10 pm ise ¢ok kiictik, 10-
25 um ise kiigiik, 25-50 pm ise orta, 50-100 pum ise biiyiik, 100-200 pm ise ¢ok biiyiik. >200 um
ise de devasa olarak adlandirilmistir. Daha sonra P/E oranimi hesaplayarak polen sekli
bulunmustur. P/E orani;

>2 ise polen perprolat

=2-1,34 ise polen prolat

=1,33-1,15 ise polen subprolat

=1,14-0,88 ise polen sferoidal;

1,14-1,00 ise prolat-sferoidal

0,99-0,88 ise oblat sferoidal

=0,88-0,75 ise polen suboblat

=0,75-0,50 ise polen oblat

<0,50 ise polen peroblat sekline sahiptir (Ertdman 1952).

Apertiir: Kolpus boyu ve eni 6l¢iilmiistiir.

Intin: Ekzine gore ¢ok daha dayaniksiz olan polen i¢ duvari katmani intin adim alir ve bu
katmana fosil polenlerde rastlanmaz. Asetoliz yontemi uygulandiginda intin yok olur. Bu yiizden
sadece Wodehouse metoduyla, taze polenlerle hazirlanan preparatlarda intin Olglimii
gerceklestirilmistir.

Ekzin: Isik mikroskobunda polenin tektat olup olmadigr belirlendi ekzin kalinligr 6l¢iildii.

Polenin yiizeyinin degerlendirilmesi detayli olarak SEM mikroskobuyla alinan

fotograflarla gerceklestirildi.

3.4. Brassicaeae Familyasinin Palinolojik Ozellikleri

Polenler 3-6 kolpat, kolporat, isopolar, intersubangular, semi-angular, sub-angular, sirkular.
Kolpuslar genellikle Cukurluklarda ve koselerde veya loblar arasinda, nadiren koselerde. Polen
sekli oblat sferoidal, prolate. Kolpat apertur uzun ortada genis ve dar. Kolporat apertur ortada
kiiclik, lalongate, lolongate, sirkular. Mezokolpium 10-35 pm. Apokolpia 1.1-15.4 pum veya



belirsiz. Bazen synkolpat ve uzun kolpus dan dolayr yok. Ekzin 21.1-6.6 pm kamliginda
tenuimarginate, crosimarginat, pertektat, semitektat, ektum granulat, retikulat, heterobrokat,
sekzin nekzinden kalindir (Khan 2003).

o300 TEKTAT

/——\a 100 ~ SUBTEKTAT
C

RETIKULAT

Sekil 3.1. Polen duvarinin yapisi a) Faegri-iversen (endekzin-ektekzin) ve Erdtman (sekzin-
nekzin)’a gore duvar yapisi. b) retikulat ornamentasyonun yiizeysel goriiniisii c)
retikulat ornamentasyon ile striiktiiriin kesitten dikey goriiniisii.
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4. BULGULAR

4.1. Alyssum L.

Bu cinsin iilkemizde bulunan 90 taksonunun 9 tanesini palinolojik olarak incelenmistir. Polenler
3 kolpat, kolporat, inter-subangular, subangular, isopolar, polen sekli prolat-sferoidal, prolat,
polar eksen 19-40 um, ekvotoral eksen 19-26 um. Aperturler koselerde kolpus uzun ¢ok uzundan
¢ok dara kadar degisiklik gosteriyor. Kolpus membrani retikulat ve ucu keskin ve yuvarlak bir
ucla sonlaniyor. Kolpus 10.5 x 1.1 - 23.1 X 2.2 um uzunlugunda. Mezokolpus 13.1-20 pum.
Apokolpus 3.3-5.5 um bazen apokoplus yok. Ekzin 1.3-3.3 um, tektum retikulattir.

Cizelge 4.1. Incelenen Alyssum cinsi taksonlarinin genel palinolojik 6zellikleri

P E clg | clt | Ekzin | intin | t L

Takson

(um) | (um) | (um) | (um) | (um) | (um) | (um) | (nm)
A. linifolium var. 26.01 | 1941 | 1999 | 1.24 | 0.86 | 0.46| 4.23| 20.23
teheranicum
A. simplex 36.55 | 21.01 | 31.04| 1.63 | 1.30 | 042 | 346 | 22.78
A. trichocarpum 40.73 | 26.15 | 3366 | 1.61 | 142 | 048 | 515 | 27.85
A. armenum 28.59 | 2047 | 23.29 | 1.27 | 1.07 | 046 | 524 | 20.09
A. praecox 30.74 | 20.64 | 2519 | 122 | 095 | 041 | 471 | 21.52
A. lepidoto-stellatum 30.06 | 23.39 [ 23.77 | 1.00 | 097 | 054 | 491 | 2343
A. sulphureum 3390 | 2421 | 2482 | 155 | 1.30 | 049 | 451 | 23.97
A. pateri subsp. pateri 21.90 | 15.78 | 17.14 | 092 | 0.81 | 0.40| 3.45| 1581
A. murale subsp. murale 24,79 | 17.10 | 18.73| 099 | 093 | 047 | 342 | 17.68
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Cizelge 4.2. Alyssum taksonlarin SEM mikrofotograflarinin 6l¢iimleri

1 pm? deki Lumina ¢caprt | Muri kalinhg
Seksiyon Takson retikiil sayis1 (pm) (um)
Min-Max Min-Max Min-Max

Meniocus | - 'Inifolium var. 6-9 0.17-0.77 0.23-0.29
teheranicum

A.simplex 1-3 0.30-1.05 0.25-0.30
A.trichocarpum 2-5 0.27-0.67 0.16-0.24
Alyssum
A. armenum 34 0.34-0.91 0.20-0.29
A. praecox 2-4 0.35-0.80 0.20-0.28
At' :Iept'dom' 3-6 0.30-0.75 0.15-0.23
Gamosepalum e
A. sulphureum 4-7 0.27-0.76 0.18-0.25
A pategignsp. 5-9 0.21-0.60 0.12-0.21
pateri
Odontarrhena
A. murale subsp. 3-7 0.28-0.73 0.15-0.25

murale

4.1.1. A. linifolium var. teheranicum

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: P=26.01 pm, E=19.41 pm. P/E= 1.34 prolat.

Apertiir: 3 kolpusludur. kolpus uzunlugu (clg)=19.99 um, kolpus eni (clt)= 1.24 um. Keskin bir
ugla sonlanmaktadir.

Intin: Intin incedir. 0.22pum ile 0.53 pm deger aliyor.

Ekzin: 0.86 pm.

Striiktiir: Tektat, ektekzin/endekzin= 1/1.

Ornamentasyon: SEM mikrofotograflarinda, retikulattir. 1 pm? de muri sayisi ortalama 7.70;

muri kalinlig1 0.26 pm lumina 0.46 um boyundadir.
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Cizelge 4.3. Incelenen A. linifolium var. teheranicum *un genel palinolojik &zellikleri

Polen tipi Trikolpat
Polen sekli P/E= 1.34, prolat
Ekzin yapis1 Tektat
Ekzin ornamentasyonu Retikulat
Polen boyutu

P 26.01 £ 1.85
E 19.41 +£1.53
Polen duvari

Intin 0.46+0.10
Ekzin 0.86 £0.16
Kolpus

clg 19.99 + 1.79
clt 1.24 +£0.38
L 20.23 +£1.52
T 423 +£0.69
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Sekil 4.1. A. linifolium var. teheranicum SEM (a,b) ve IM (c,d) mikrofotograflari. a. Polen genel
goriiniimii; b. Polen yiizeyi. ¢. Ekvatoral goriiniis x1000. d. Polar goriiniis x1000.

4.1.2. A. simplex

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: P=36.55 um, E=21.01um P/E; 1.74 prolat.

Apertiir: 3 kolpusludur. Kolpus uzunlugu (clg)=31.04 um, kolpus eni (clt)= 1.63 pm. Keskin bir
ugla sonlanmaktadir.

Intin: Intin incedir. 0.26-0.51um arasinda deger aliyor.

Ekzin: 1.30 um.

Striiktiir: Tektat, ektekzin/endekzin= 1/1.

Ornamentasyon: SEM mikrofotograflarinda retikulattir. 1 pm? de muri sayisi ortalama 2; muri

kalinlig1 0.2 pm lumina 0.46 pum boyundadir.
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Cizelge 4.4. Incelenen A. simplexin genel palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Trikolpat
Polen sekli P/E= 1.74, prolat
Ekzin yapisi Tektat
Ekzin ornamentasyonu | Retikulat
Polen boyutu

P 36.55+1.99
E 21.01+£1.94
Polen duvari

Intin 0.41+0.12
Ekzin 1.30+0.27
Kolpus

clg 19.99 +1.79
clt 1.24 £ 0.38
L 22.78 £1.32
T 346 +0.44
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| 20um | T 20um |

Sekil 4.2. A. simplex SEM (a,b) ve IM (c,d) mikrofotograflari. a. Polen genel goriiniimii. b.
Polen yiizeyi. c. Ekvatoral goriiniis x1000. d. Polar goriiniis x1000.

4.1.3. A. trichocarpum

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: P=40.73 um, E=26.14um P/E; 1.56 prolat.

Apertiir: 3 kolpusludur. Kolpus uzunlugu (clg)=33.66 pm, kolpus eni (clt)= 1.61 pm. Keskin bir
ugla sonlanmaktadir.

Intin: Intin incedir. 0.26-0.51um arasinda deger aliyor.

Ekzin: 1.30 pm.

Striiktiir: Tektat, ektekzin/endekzin= 1/1.

Ornamentasyon: SEM mikrofotograflarinda retikulattir. 1 pm? de muri sayisi ortalama 3; muri

kalinlig1 0.21 pm lumina 0.44 pm boyundadir.
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Cizelge 4.5. incelenen A. trichocarpum "un genel palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Trikolpat
Polen sekli P/E= 1.56, prolat
Ekzin yapisi Tektat
Ekzin ornamentasyonu | Retikulat
Polen boyutu

P 40.73 £ 1.84
E 26.15+2.40
Polen duvari

Intin 0.48 £0.19
Ekzin 1.42 £0.31
Kolpus

clg 33.66 + 2.34
clt 1.61+0.38
L 27.85+£1.57
T 5.15+£0.69
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Sekil 4.3. A. trichocarpum SEM (a,b) ve IM (c,d) mikrofotograflari. a. Polen genel goriinimii.

b. Polen yiizeyi. c. Ekvatoral goriiniis x1000; d. Polar goriiniis x1000.

4.1.4. A. armenum

Polen tipi: Trikolpat
Polen sekli: P=28.59 um, E=20.47um P/E; 1.40 prolat.

Apertiir: 3 kolpusludur. Kolpus uzunlugu (clg)=23.29 um, kolpus eni (clt)= 1.27 pm. Keskin bir

ugla sonlanmaktadir.

Intin: Intin incedir. 0.26-0.77um arasinda deger aliyor.
Ekzin: 1.07 pm.

Striiktiir: Tektat, ektekzin/endekzin= 1/1.

Ornamentasyon: SEM mikrofotograflarinda retikulattir. 1 pm? de muri sayist ortalama 3; muri

kalinlig1 0.25 pm lumina 0.62 pm boyundadir.
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Cizelge 4.6. incelenen A. armenum’un palinolojik dzellikleri

Polen tipi Trikolpat
Polen sekli P/E= 1.40, prolat
Ekzin yapisi Tektat
Ekzin ornamentasyonu | Retikulat
Polen boyutu

P 28.59 £2.13
E 20.47 £1.85
Polen duvari

Intin 0.46+0.18
Ekzin 1.07+0.17
Kolpus

clg 23.29+2.13
clt 1.27+0.30
L 20.09 £ 1.14
T 524+1.13
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Sekil 4.4. A. armenum SEM (a,b) ve IM (c,d) mikrofotograflari. a. Polen genel goriiniimii. b.
Polen yiizeyi. ¢. Ekvatoral goriiniis x1000; d. Polar goriiniis x1000.

4.1.5. A. praecox

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: P=30.74 pm, E= 20.64um P/E; 1.49 prolat.

Apertiir: 3 kolpusludur. Kolpus uzunlugu (clg)=25.19 pm, kolpus eni (clt)= 1.22 pm. Keskin bir
ucla sonlanmaktadir.

Intin: Intin incedir. 0.26-0.51um arasinda deger aliyor.

Ekzin: 0.95 pm.

Striiktiir: Tektat, ektekzin/endekzin= 1/1.

Ornamentasyon: SEM mikrofotograflarinda retikulattir. 1 pm? de muri sayisi ortalama 3; muri

kalinlig1 0.24 pm lumina 0.55 pm boyundadir.
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Cizelge 4.7. incelenen A. praecox’un palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Trikolpat
Polen sekli P/E=1.49, prolat
Ekzin yapisi Tektat

Ekzin ornamentasyonu | Retikulat
Polen boyutu

P 30.74 £2.13
E 20.64 £1.75
Polen duvari

Intin 0.41+0.12
Ekzin 0.95+0.11
Kolpus

clg 25.19+1.97
clt 1.22+0.18
L 21.52+1.56
T 4.70 +£0.92
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Sekil 4.5. A. praecox SEM (a,b) ve IM (c,d) mikrofotograflari. a. Polen genel goriiniimii. b.
Polen yiizeyi c. Ekvatoral goriiniis x1000. d. Polar goriiniisx 1000.

4.1.6. A. lepidoto-stellatum

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: P=30.06 um, E=23.39um P/E; 1.29 subprolat.

Apertiir: 3 kolpusludur. Kolpus uzunlugu (clg)=23.77 pm, kolpus eni (clt)= 1.00 pm. Keskin bir
ugla sonlanmaktadir.

Intin: Intin incedir. 0.51-0.77um arasinda deger aliyor.

Ekzin: 0.97 pm.

Striiktiir: Tektat, ektekzin/endekzin= 1/1.

Ornamentasyon: SEM mikrofotograflarinda retikulattir. 1 pm? de muri sayisi ortalama 5; muri

kalinlig1 0.18 pm lumina 0.51 pm boyundadir.
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Cizelge 4.8. Incelenen A. lepidoto-stellatum’un palinolojik &zellikleri

Polen tipi Trikolpat

Polen sekli P/E=1.29, subprolat

Ekzin yapisi Tektat

Ekzin ornamentasyonu | Retikulat

Polen boyutu

P 30.06 +2.74

E 2339 +2.64

Polen duvari

Intin 0.54 £0.08

Ekzin 0.97+£0.10

Kolpus

clg 23.77 +3.03

clt 1.00+0.12

L 2343 £1.30
4.91+0.62
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Sekil 4.6. A. lepidoto-stellatum SEM (a,b) ve IM (c,d) mikrofotograflari. a. Polen genel
goriiniimii. b. Polen yiizeyi. ¢. Ekvatoral goriiniis x1000. d. Polar goriiniis x1000.

4.1.7. A. sulphureum

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: P=30.90 um, E=24.21 um P/E; 1.28 subprolat.

Apertiir: 3 kolpusludur. Kolpus uzunlugu (clg)= 24.82 um, kolpus eni (clt)= 1.54pm. Keskin bir
ugla sonlanmaktadir.

Intin: Intin incedir. 0.26-0.77um arasinda deger aliyor.

Ekzin: 1.30 pm.

Striiktiir: Tektat, ektekzin/endekzin= 1/1.

Ornamentasyon: SEM mikrofotograflarinda retikulattir. 1 pm? de muri sayisi ortalama 5.5; muri

kalinlig1 0.16 pm lumina 0.50 pm boyundadir.

24



Cizelge 4.9. Incelenen A. sulphureum’un palinolojik dzellikleri

Polen tipi Trikolpat
Polen sekli P/E=1.28, subprolat
Ekzin yapisi Tektat

Ekzin ornamentasyonu | Retikulat
Polen boyutu

P 33.90 £2.27
E 24.21 £1.67
Polen duvari

Intin 0.49+0.18
Ekzin 1.30 +0.33
Kolpus

clg 24.82+2.59
clt 1.55+0.36
L 23.97+1.19
T 4.51+£0.64
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Sekil 4.7. A. sulphureum SEM (a,b) ve IM (c,d) mikrofotograflari. a. Polen genel gériiniimii. b.
Polen yiizeyi. c. Ekvatoral goriiniis x1000. d. Polar goriiniis x1000.

4.1.8. A. pateri subsp. pateri

Polen tipi: Trikolpat
Polen sekli: P=21.90 um, E= 15.78 um P/E; 1.39 prolat.
Apertiir: 3 kolpusludur. Kolpus uzunlugu (clg)= 17.14 pm, kolpus eni (clt)= 0.92 pum. Keskin bir
ugla sonlanmaktadir.
Intin: Intin incedir. 0.26-0.51um arasinda deger aliyor.
Ekzin: 0.81 pm.
Striiktiir: Tektat, ektekzin/endekzin= 1/1.
Ornamentasyon: SEM mikrofotograflarinda retikulattir. 1 pm? de muri sayisi ortalama 7; muri
kalinlig1 0.15 pm lumina 0.41 pm boyundadir.
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Cizelge 4.10. Incelenen A. pateri subsp. pateri’nin palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Trikolpat

Polen sekli P/E=1.39, prolat

Ekzin yapisi Tektat

Ekzin ornamentasyonu | Retikulat

Polen boyutu

P 21.90 £0.99

E 15.78 £1.22

Polen duvari

Intin 0.40£0.13

Ekzin 0.81+£0.20

Kolpus

clg 17.14 + 1.77

clt 092+0.12

L 15.81 £1.06
3.45+0.44
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20 um | ‘%_I

Sekil 4.8. A. pateri subsp. pateri. SEM (a,b) ve IM (c,d) mikrofotograflari. a. Polen genel
goriiniimii. b. Polen yiizeyi. ¢. Ekvatoral goriiniis x1000. d. Polar goriiniis x 1000.

4.1.9. A. murale subsp. murale

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: P=24.79 um, E= 17.10 um P/E; 1.45 prolat.

Apertiir: 3 kolpusludur. Kolpus uzunlugu (clg)= 18.73 um, kolpus eni (clt)= 0.99 um. Keskin bir
ugla sonlanmaktadir.

Intin: Intin incedir. 0.26-0.51um arasinda deger aliyor.

Ekzin: 0.93 pm.

Striiktiir: Tektat, ektekzin/endekzin= 1/1.

Ornamentasyon: SEM mikrofotograflarinda retikulattir. 1 pm? de muri sayisi ortalama 5; muri

kalinlig1 0.20 pm lumina 0.51 pm boyundadir.
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Cizelge 4.11. Incelenen A. murale subsp. murale’ nin palinolojik 6zellikleri

Polen tipi Trikolpat
Polen sekli P/E=1.45, prolat
Ekzin yapis1 Tektat

Ekzin ornamentasyonu | Retikulat

Polen boyutu

P 24.79 +£1.32
E 17.10 = 1.06
Polen duvari

Intin 0.47 +0.09
Ekzin 0.93+0.12
Kolpus

clg 18.73 £ 1.96
clt 0.99 +£0.19
L 17.68 +2.11
T 3.42+0.43
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EHT = 5.00 kY > EHT = 5.00 kv
Mag= 18.06 KX WD = 7.0 mm Mag = 70.00 K X

Sekil 4.9. A. murale SEM (a,b) ve IM (c,d) mikrofotograflari. a. Polen genel goriiniimii. b.
Polen yiizeyi. ¢. Ekvatoral goriiniis x1000. d. Polar goriiniis x1000.
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Cizelge 4.12. incelenen taksonlarin Wodehouse preparatlarindaki dlgiimlerinin palinolojik

ozellikleri

Taksonlar P (um) E (um) P/E oram | EK (um) In (um)
A. linifolium var.

. 26.01 £1.85 | 19.41 £1.53 Prolat 0.86+0.16 | 0.46+0.10
teheranicum
A. simplex 36.55+1.99 | 21.01+0.76 Prolat 1.30+0.27 | 0.42+0.12
A. trichocarpum 40.73 £1.84 | 26.15+£2.40 Prolat 1.42+0.31 | 0.48+0.19
A. armenum 28.59+£2.13 | 20.47+1.85 Prolat 1.07+0.17 | 0.46+0.18
A. praecox 30.74 £0.75 | 20.64+1.75 Prolat 0.95+0.11 | 0.41+0.12
A. lepidoto-stellatum | 30.06 £2.74 | 23.394+2.64 | Subprolat | 0.97+£0.10 | 0.54+0.08
A. sulphureum 33.90+2.27 | 24.21+1.67 | Subprolat | 1.30+0.33 | 0.49+0.18
A. pateri subsp.
pateri 21.90+0.99 | 15.78+1.22 Prolat 0.81+0.20 | 0.40+0.13
A. murale subsp.

2479 +£1.32 | 17.10£1.06 Prolat 0.93+0.12 | 0.47+0.09

murale
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murale

Cizelge 4.12. (Devam) Incelenen taksonlarn Wodehouse preparatlarindaki 6lgiimlerinin
palinolojik 6zellikleri

Taksonlar clt (um) clg (um) t L Or.

A. linifolium var. .
teheranicum 1.24+0.38 | 19.99+1.79 | 4.23+0.69 | 20.23+1.52 | Retikulat
A. simplex 1.63+0.30 | 31.04+1.85 | 3.46+0.44 | 22.78+1.32 | Retikulat
A. trichocarpum 1.61£0.38 | 33.66+2.33 | 5.15+£0.69 | 27.85+1.57 | Retikulat
A. armenum 1.27+0.30 | 23.29+2.13 | 5.24+0.18 | 20.09+1.15 | Retikulat
A. praecox 1.22+0.19 | 25.19+£1.97 | 4.71+£0.13 | 21.52+1.57 | Retikulat
A. lepidoto-stellatum 1.00+0.13 | 23.77+£3.03 | 4.91+0.62 | 23.43+1.30 | Retikulat
A. sulphureum 1.55+0.36 | 24.82+2.59 | 4.51+0.64 | 23.97+1.19 | Retikulat
A. pateri subsp. pateri | 0.92+0.12 | 17.14+1.77 | 3.45+£0.44 | 15.81+1.06 | Retikulat
A. murale subsp. 0.99+0.19 | 18.73+1.96 | 3.42+0.43 | 17.68+2.11 | Retikulat
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5. SONUC VE ONERILER

Brassicaceac familyasindan Alyssum cinsine ait Meniocus, Alyssum, Gamosepalum ve
Odontarrhena Seksiyon’larina dahil 9 taksonun 1sik mikroskobu ve SEM ile ayrintili polen
morfolojileri incelenmistir. Brassicaceae familyasi polenlerinin ortak ozellikleri su sekildedir:
Polenler 3-6 kolpat, kolporat, isopolar, intersubangular, semi-angular, sub-angular, sirkulardir.
Kolpuslar genellikle ¢ukurluklarda ve koselerde veya loblar arasinda, nadiren koselerdedir.
Polen sekli oblat-sferoidal, prolattir. Kolpat apertur uzun ortada genis ve dar. Kolporat apertur
ortada kiiciik, lalongate, lolongate, sirkular. Mezokolpium 10-35 um. Apokolpia 1.1-15.4 pm
veya belirsizdir. Bazen synkolpat ve uzun kolpusdan dolayr yoktur. Ekzin 21.1-6.6 pum
kainliginda tenuimarginate, crosimarginat, pertektat, semitektat, ektum granulat, retikulattir
(Khan 2003).

Brassicaceae, stenopalinous bir aile olarak diistiniiliir (Erdtman 1966). Ertdman (1952)
bu familyanin 55 cins ve 50 tiirii polenlerini 6zellikleri tanimlamistir. Aytug ve vd. (1971)
Brassicaceae familyasina ait iki tiirlinii ¢alismistir. Appel ve Al-Shehbaz (2003) Brassicaceae
familyasinda polenlerinin ornamnetasyonu retikulat ve trikolpat oldugunu bildirmistir.
Heliophila cinsi seyrek spinuloz ve punktat tektum 10-kolpattir. Erdtman (1963) exine kalinlig
bazinda Brassicaceae tiirlerini iki polen ¢esidine ayirmistir.

Inceoglu ve Karamustafa (1977) 1s1k mikroskobu ile yaptigi ¢aliymada Brassicaceae
familyasindan 23 tiirii trikolpattir ancak Matthiola oxyceras tiiriinde ise apertiir yoktur ve
Cardamine pratense tiirii ise sinkolpattir. Ekzin retikulattir. Sexin nekzinden kalindir. Sekzin
simlibakulattir. Intin kolpus altinda kalindir. Retikulat ornamnetasyonu lumina dlgiisiine gére 3
tipe ayirmustir. Birincisi zayif birsekilde retikulat (lumina &lgiisii 0.3 pum kisa). Ikincisi retikulat
(lumina 6lgiisii 0.3-2 um) ve tiglinciisii belirgin retikulat (lumina 6lgiisti daha uzun 2 um). Moore
ve Webb (1987) Brassicaceae familyasimi retikulat polenli ve trikolpat olarak siniflandirdi.
Khalik (2002), familyay1 lumina boyutuna goére ii¢ polen ¢esidine ayirmistir. Bu familyanin
polenlerinin morfolojik olarak Tamricaceae familyasi ile daha yakindan iliskili oldugunu ve her
iki familyaninda retikiilat tektumlu ve trikolpat polenleri oldugu goriilmiistiir (Qaiser ve Perveen,
2004). Ertdman (1952) Brassicaceae familyas1 Capparaceae familyasina daha yakin oldugunu
bildirmistir. Perveen ve Qaiser (2001) yaptigi calismada ise Capparaceac familyasinin

oripalinous familya ve trikolpat polenleri yaygin oldugunu belirlemiglerdir.
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Alyssum tiirlerinin polenleri Hornungia tip olarak Faegri and Iversen tarafindan
tamimlamugtir (Faegri and Iversen 1989). Bu sonuca dayanarak, 3-zonokolpat polen ve retikulat
ornamentasyon oldugu goriilmiistiir. Bu cinsin polen morfolojisi daha sonra bazi bilimadamlar1
tarafindan tamamlanmistir Moore ve vd. (1991), Reille (1992) ve Beug (2004). Faegri ve Iversen
(1989) ve Moore ve vd. (1991) Alyssum’un taksonlar1 ile yaptiklari c¢aligmada, polen
morfolojilerinin homojen oldugunu belirlemislerdir. Polen sekli, subprolattan prolata degisir ve
bu, Alyssum'un farkli tiirleri i¢in saglanan 6nceki verileri dogrulamistir (Inceoglu ve Karamustafa
1977; Anchev ve Deneva 1997; Orcan ve Binzet 2003; Perveen ve vd. 2004). Polenlerin sekli
tiirler arasinda ve tiir populasyonlar1 arasinda da degisiklik gostermektedir. Deliklerin sayis1 ve
konumuna gore polenleri 3- zonokolpat polen sinifina aittir. Parlova ve vd. (2016) tiim tiirlerdeki
kolpi, uzun, sig ve kutuplara dogru giderek daralmaktadir. Ekzin 1-1.5 pum kalinligindadir ve
ornamentasyon sekil ve boyut liimeni acgisindan farklilik gosterdigini belirlemislerdir.
Mezokolpiyum’daki en biiyiik izodiametrik liimen ¢ap1 1 pm civarindadir. Retikulumun murileri,
serbest ya da birlestirilmis kolumellalar tarafindan desteklenmektedir. Anchev ve Deneva (1997)
yaptig1 ¢alismada Alyssum taksonlarinda perforatlik goriilmemistir. Bizim ¢aligmada taksonlarin
ornamentasyonlar1 retikulattir ve perforatlik goriilmemistir. Calisilan populasyonlar arasindaki
polen boyutundaki degisim, Brassicaceae tiirleri i¢in daha once bahsedilen poliploidi sonucudur
(Anchev ve Deneva 1997).

Alyssum cinsinin taksonlariin polenlerinin genel 6zellikleri su sekildedir: Polenler 3 kolpat,
kolporat, polenlerin ekvatoryal goriiniisleri inter-subangular, subangular, sirkular ovaldir, simetrisi
isopolardir. Polen sekli prolate sferoidal, prolat, Polar eksen 19-40 um, ekvotoral eksen 19-26 um.
Aperturler koselerde kolpus uzun ¢ok uzundan ¢ok dara kadar degisiklik gosterir. Kolpus membrani
retikulat ve ucu yuvarlak veya keskin bir ucla sonlanir. Koplus 10.5x1.1-23.1x2.2 um
uzunlugundadir. Mezokolpus 13.1-20 um ve apokolpus 3.3-5.5 pm bazen apokoplus yoktur. Ekzin
1.3-3.3 um. Tektum retikulatir (Cizelge 4.1-12, Sekil 4.1-9).

Meniocus Seksiyon’una ait Alyssum linifolium var. teheranicum’ un polenleri, prolattir
ve radyal simetrili olup 3-kolpat’tir. Polar eksen 26.01 um, ekvatoral eksen 19.41 um. Polar eksen,
ekvatoryal eksenden uzundur. Polenlerin ekvatoryal goriiniisleri subrektangulardir. Kolpus ince
uzun uc kisimlara dogru daralarak sonlanir. Kolpus kalinligir 1.24 pm. Ekzin 0.86 um ve yapisi
tektattir. SEM” de yapilan ayrintili incelemeler sonucunda ornamentasyon retikulattir. intin ince,
0.46 um’dir (Cizelge 4.3, Sekil 4.1).

Inceoglu ve Karamustafa (1977) Meniocus seksiyona ait A. blepharocarpum T.R.

Dudley & Hub. Mor. tiirlinli ¢aligmistir. Polenlerin 6zellikleri subprolat polar eksen 19.1 um,
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ekvatoral eksen 16.3 pum, ekzin 1.2 pm, intin 0.80 um ve ornamnetasyon reikulattir. Bizim
calismalarimizla uyum gostermektedir.

(Khan 2003) bu calismada A. linifolium tiirti prolat sferoidal polar eksen 22 um,
ekvatoral eksen 21 um, kolpus uzunlugu 16.5 umdir. Ekzini ise olduk¢a kalin 3.3 um
bulmustur.

Alyssum Seksiyon’un ait A. simplex, A. trichocarpum, A. armenum ve A. praecox ‘in
polenleri radyal simetrili, 3-kolporat’ tir. Polar eksen ekvatoral eksenden ¢ok daha uzun olup prolat’
tir. Polenlerin ekvatoryal goriiniisleri sirkular ve ovaldir. Ekzin yapisi tektat, SEM’de yapilan
ayrintili incelemede ornamentasyon retikulattir. Ekzin 0.95 pm ile 1.30 um’dir. intin ince 0.41
ile 0.48 pm’dir. (Cizelge 4.4-5-6-7, Sekil 4.2-3-4-5).

Inceoglu ve Karamustafa (1977) Alyssum seksiyona ait A. umbellatum Desv. tiiriinii
calismistir. Polenlerin 6zellikleri prolat polar eksen 37.1 um ekvatoral eksen 26.2 um ekzin 1.7
um, intin 0.70 pm ve ornamnetasyon retikulattir. Bizim ¢aligsmalarimizla uyum gostermektedir.

Pakvaran ve vd. (2011) Iran’da yaptiklar calismada A. simplex varyetelerindeki polenleri
trikolpat ve boyutlarinda ve sekillerinde farkliliklar bulmustur. A. simplex var mazandaranicum
A. simplex var. micranthum prolattir ve boyutlarindan farkliklar bulmusglardir. A. simplex var.
micranthum polar ekseni 47.73 um ve ekvatoriyal ekseni 33.89 um.

Karabacak ve vd. (2016) yaptiklari ¢alismada Alyssum seksiyona ait yeni bir tiirii olan
Alyssum amasianum, A. hirsutum subsp. caespitosum, and A. hirsutum subsp. hirsutum tiirleri ile
yakin olduklarini diisiinmiisler ve karsilastirmigladir. Sonugta polenler trikolpat retikulat tektat
ve perprolattir. Ekzin yapisinin boyutlarin seklinin taksonlar1 ayirmada onemi olmadigini
belirlemislerdir.

Vural ve ince (1994) yaptigi calismada A. preacox polenleri trikolpat, prolat, polar eksen
24.8 um ekvatoryal eksen 18.33 um, ekzin 1.02 ve intin 0.94 pm olarak bulmusladir. Bizim
calismamizla degerler 6rtiismektedir.

Gamosepalum Seksiyona ait A. lepidoto-stellatum ve A. sulpureum taksonlarinin
polenleri radyal simetrili ve 3- kolpattir. Polar eksen ekvatoryal eksenden ¢ok daha uzun, A.
sulpureum tiirtiprolat iken A. lepidoto-stellatum tiiriisubprolat’tir. Polenlerin ekvatoryal
goriiniisleri sirkular. Ekzin yapisi tektat, 151k mikroskobunda ve SEM’de yapilan ayrintili
incelemede ornamentasyon retikulattir. Ekzin 0.97 pm -1.30 pm’dir. Intin 0.49 pm -0.54 um’dir
(Cizelge 4.8-9, Sekil 4.6-7).

Inceoglu ve Karamustafa (1977) bu calismada Gamosepalum seksiyona ait A. sibiricum

Willd. tiiriinti calismistir. Polenlerin 6zellikleri subprolat polar eksen 20 um ekvatoral eksen 15.3
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um ekzin 1.3 pm, intin 0.60 um ve ornamnetasyon retikulattir. Bizim g¢aligmalarimizla uyum
gostermektedir.

Odontarrhena seksiyonuna ait A. murale subsp. murale ve A. pateri subsp. pateri
taksonlarinin polenleri radyal simetrili ve 3- kolpattir. Her iki tiir prolattir. Polar eksen ekvatoryal
eksenden c¢ok daha uzun, Polenlerin ekvtatoryal goriiniisleri sirkular. Ekzin yapisi tektat, 151k
mikroskobunda ve SEM’de yapilan ayrintili incelemede ornamentasyon retikulattir. Ekzin 0.81
pm -0.93 um’dir. Intin 0.40pum -0.47 pm’dir (Cizelge 4.10-11, Sekil 4.8-9).

Inceoglu ve Karamustafa (1977) calismada Odontarrhena seksiyona ait A. murale
Waldst et Kit. subsp. murale ve A. pateri Nyar subsp. pateri tiirlerini ¢aligmistir. Polenlerin
ozellikleri subprolat, polar eksen 19.1 um ekvatoral eksen 16.3 pm ekzin 1.2 pm, intin 0.80 pm
ve ornamnetasyon reikulattir. Bizim ¢alismalarimizla uyum gostermektedir.

Orcan ve Binzet (2003) de yaptig1 ¢alismada ayni seksiyonda yer alan A. obtusifolium
Steven ex D.C. polen subprolat, polar eksen 15.4 um, ekvatoral eksen 13.5 um, ekzin 1.09 pm.
Bizim ¢aligmamizla uyumludur.

Bu calisma ile Brassicaceae familyasindan Alyssum cinsine ait 9 taksonun polenlerinin
morfolojik oOzellikleri ortaya c¢ikarilmistir. Bu ¢alismada incelenen bazi taksonlarin (A.
sulphureum, A.trichocarpum, A. lepido-stellatum ve A. armenum) polenleri ilk kez galisilmistir.

Bu caligmanin basta bitki sistematigi olmak tizere bir¢ok alana faydasi olacagini diisiiniiyoruz.
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