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OZET

BITLIS ILINDEKI NANNOSPALAX XANTHODON (NORDMANN, 1840) TURUNUN
BiYOEKOLOIJISI (MAMMALIA: RODENTIA)

Elif SENGUL

Yiksek Lisans Tezi

Bitlis Eren Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Kubilay TOYRAN
Agustos 2021, 34 sayfa

Bu caligma Eyliil 2020 ile Haziran 2021 tarihleri arasinda Bitlis ilinden toplanan 8
Nannospalax xanthodon drnegine dayanmaktadir. Ornekler uygun habitatlarda metal boru tipi
canli yakalama kapani kullanilarak elde edilmistir. Nannospalax xanthodon’un ekolojik, biyolojik
ve taksonomik ozelliklerini ortaya koymak i¢in habitat, beslenme davranisi, kiirk rengi, kil
morfolojisi, karyolojisi, bakulum ozellikleri ile i¢ ve dig karakter Olgiileri kaydedilmistir.
Nannospalax xanthodon’da diploid kromozom sayis1 (2n) 54 olarak tespit edilmistir. Nannospalax
xanthodon'da koruyucu killarin kéke yakin kismi “serrate coronal scale”, govde kismi “simple
coronal scale” ve kil ucu ise “erose coronal scale” tiptedir. Ayrica bir 6rnekte dis parazit olarak

Siphonaptera (pireler) takimma mensup bireyler tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Rodentia, Nannospalax xanthodon, morfoloji, karyotip, Bitlis.



ABSTRACT

BIOECOLOGY OF NANNOSPALAX XANTHODON (NORDMANN, 1840) IN BITLIS
PROVINCE (MAMMALIA: RODENTIA)

Elif SENGUL

Master Thesis

Bitlis Eren University Graduate Education Institute
Department of Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kubilay TOYRAN
August 2021, 34 pages

This study is based on 8 specimens of Nannospalax xanthodon collected from Bitlis
province between September 2020 and June 2021. Specimens were obtained in suitable habitats
using a metal tube-type live trap. In order to reveal the ecological, biological, and taxonomic
characteristics of Nannospalax xanthodon habitat, feeding behavior, fur color, hair morphology,
karyology, baculum characteristics with internal and external character measurements were
recorded. It was determined that the diploid chromosome number of Nannospalax xanthodon is
54. In Nannospalax xanthodon, the part of the guard hairs close to the root is “serrate coronal
scale”, the body part is “simple coronal scale” and the hair tip is “erose coronal scale”. In addition,
individuals belonging to the order Siphonaptera (fleas) were identified as external parasites in one

sample.

Keywords: Rodentia, Nannospalax xanthodon, morphology, karyotype, Bitlis.
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1. GIRIS

Gliniimiizde Memeliler (Mammalia) smifi Diinya genelinde 6495 tir ile temsil
edilmektedir (Burgin vd., 2018). Toplam 36 familya ait 513 cins ve 2552 tiir ile temsil edilen
Rodentia (Kemiriciler) takim1 Memeliler (Mammalia) sinifinin en biiyiik takimini olusturmaktadir
(Burgin vd., 2018). Ulkemizde toprak alt1 yasama uyum saglamis Eulipotyphla (Talpidae) ve
Rodentia (Spalacidae ve Arvicolidae) takimlarina mensup tiirler yayilis gostermektedir. Toprak
alt1 yasama en 1yl uyum saglams tiirler Rodentia takiminin Spalacidae (kor fareler) familyasina
mensup tiirlerdir. Kor fareler kazici diglere sahip olan ve ayr1 gruplar halinde yasayan canlilardir.
Kor farelerin cins ve tir bazinda filogenisi ve sistematigi bu Spalacidae familyanin
tanimlanmasindan itibaren tartigsma konusu olmustur. Bu nedenle kor farelerin sistematik a¢idan
incelenmesi zorlasmistir. Bu durumun baslica nedeni bu familyaya mensup iiyelerin farkl
konvergent evrimleri ve ¢ok fazla morfolojik benzerlige sahip olmasidir (Savic ve Nevo, 1990).
Familya tyeleri Palearktik bolge smirlar1 igerisinde yer alan Kuzeydogu Afrika, Balkanlar,
Giineydogu Avrupa, Orta Asya, Orta Dogu ve Kafkaslarda yayilis géstermektedir (Corbet, 1978).

Gromov ve Baranova (1981) Spalacinae alt familyasin1 Nannospalax ve Spalax olarak iKi
cinse ayirmiglardir. Nannospalax cinsi N. ehrenbergi, N. nehringi ve N. leucodon olmak tizere ii¢
tir ile temsil edilirken; Spalax cinsi S. giganteus, S. arenarius, S. microphthalmus, S. polonicus
ve S. graecus olmak iizere 5 tiir ile temsil edilmektedir (Corbet ve Hill, 1991). Wilson ve Reeder
(2005) Spalax, Microspalax ve Mesospalax cinslerini Nannospalax adinda tek bir cins iginde ifade
etmistir. KryStufek ve Vohralik (2009) ile KryStufek vd. (2012) nehringi isminin yerine xanthodon
ismini kullanarak N. nehringi tiiriinii N. xanthodon tiiriiniin sinonimi yapmislardir. Ulkemizde
Nannospalax cinsine ait 3 tiir bulunmaktadir. Bunlardan Nannospalax leucodon Tiirkiye’nin
Avrupa yakasinda (Trakya bolgesi), N. ehrenbergi Giineydogu Anadolu’da, N. xanthodon ise
Trakya ve Gilineydogu Anadolu haric Anadolu’nun tamaminda yayilis gostermektedir
(Topachevskii, 1969; Savic, 1982; Wilson ve Reeder, 2005; Yigit vd., 2006; S6zen vd., 200643;
Matur, 2009). Tirkiye’de Nannospalax xanthodon iizerine ¢ok sayida karyolojik calisma
yapilmistir (S6zen vd., 1999; Nevo vd., 1995; Tez vd., 2002; Kankili¢ vd., 2007a; Arslan vd.,
2011a; Matur vd., 2013; S6zen vd., 2013; Arslan vd., 2014a; Arslan vd., 2014b; Kankili¢c ve
Glirpinar, 2014; Sézen vd., 2015; Kankili¢ vd., 2017).

Nannospalax cinsindeki kromozom sayisinda gozlenen cesitliligin  Robertsonian
translokasyonlarimmdan  kaynaklandigi1 degerlendirilmektedir. ~Akrosentrik kromozomlarin
sentromer bolgelerinden birleserek flizyon ya da bir kromozomun sentromer bolgesinden

boliinerek iki kromozom olusturdugu fizyon sonucu yeni kromozomal formlar meydana
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gelmektedir. Sentromer pozisyonunun degisimine neden olan perisentrik inversiyonlar ise
kromozomlarin kol sayisinda artig ya da azalisa neden olmakta ve temel kromozomal kol sayisini
(NF) etkilemektedir (Savic ve Nevo, 1990; Nevo, 1991; Nevo vd., 1994, Nevo vd., 1995).

Bitlis ilinde yayilis gosteren N. xanthodon tiiriine ait morfolojik ve karyolojik 6zellikler ile

birlikte bazi ekolojik 6zelliklerini arastirmak bu ¢aligmanin amacini olusturmaktadir.

1.1. Genel Bilgiler

1.1.1. Takim: Rodentia (Kemiriciler)

Memeliler smifinin en biyiik takimi Rodentia takimidir. Takim iiyelerinin biiyiik
cogunlugunu fare ve sicanlar olusturmaktadir. Birgok tiir birey sayisi acgisindan oldukca zengin
olup, takim ftiyeleri karasal ve sucul habitatlarda yasamlarini siirdiirmektedirler (Corbet ve
Southern, 1977).

Kemirici tiirlerinin dikkat ¢eken en 6nemli morfolojik 6zellikleri dis yapilaridir. Kesici
disler iistgene ve altgenede tek bir cifte indirgenmistir. Bununla birlikte kesici disler koksiiz olup,
devamli olarak gelisirler ve keski seklinde bir kesici kismina sahiptir. Altgenedeki kesiciler geriye
dogru ¢enenin bogumlu bir kismina varincaya kadar uzanan uzun bir oyuk i¢inde yer almaktadir.
Kemiricilerde kopek disleri bulunmadigindan dolay1 kesici disler ile molar disler arasi bostur. Bu
bosluga diastema ad1 verilir. Kemiricilerin biiyiik gogunlugu tohumlar tizerinden beslenir. Ancak
bazilar1 insectivor bazilar1 herbivor ve bir kism1 da omnivordur (Miller, 1912; Corbet ve Southern,

1977; Macdonald ve Barrett, 1993).

1.1.2. Familya: Spalacidae (Kor fareler)

Bu familyanin atalar1 ilk olarak Asya kitasinda Oligosen’de, familya ise daha sonra
Miyosen’de ortaya ¢ikmistir. Bat1 Avrupa’dan Dogu Avrupa’ya, Dogu Afrika’dan Orta Dogu’ya
ve Asya’da Cin’den Sumatra’ya kadar yayilis gostermektedirler. Spalacidae familyas1 tiyeleri
toprakalt1 yagam i¢in uzmanlagmistir. Neredeyse tamamen yeraltinda yasayan kor fareler kokler,
soganlar ve rizomlarla beslenirler. Gozler disaridan herhangi bir iz birakmadan korelmistir.
Bununla birlikte dis kulaklar da korelmistir ve kuyruk neredeyse yok denecek kadar kisadir.
Ayaklar kazmaya uygun olmayip, bu islev disler tarafindan gergeklestirilir ve basin buldozer
hareketi ile desteklenmektedir. Pengeler 6zel olarak genislememistir. Kafatasi, kazici yasam igin

degisiklige ugramis olup, yetiskinlerde giiclii bir sekilde ¢ikmtilidir. Supraoksipital bolge one
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dogru egimlidir, arka zigomatik koklerinin seviyesine kadar uzanir ve boylece kafatasmin tiim
uzunlugunun {igte birini veya daha fazlasmi alir. Zigomatik plakalar1 nispeten dardir; infraorbital
foramina biiyiiktiir. Incisive foramina ¢ok kiiciik ve yarik gibidir. Pterygoid fossalar dorsal olarak
kapanmaz, biiyiik foramina gibi gériiniir. Kesici digler nispeten ¢ok biiyiiktiir, alt ¢enedekiler
kondillerin yaninda g¢ene iizerinde gii¢lii bir yap1 olusturur. Molar disler kokliidir (Harrison ve
Bates, 1991).

1.1.3. Cins: Nannospalax Palmer, 1903

Nannospalax cinsine mensup tiirler yasamlarinin tamamini toprak altinda agmis olduklari
galerilerde siirdiirmekte olup, beslenmelerini bitkilerin toprak altinda kalan kisimlar1 tizerinden
gerceklesmektedirler. Nannospalax cinsi igerisinde yer alan tiirler kis uykusuna yatmayip, yil boyu
aktiftirler (Harrison ve Bates, 1991).

Viicut silindir seklinde olup, viicut kalinlig1 ile bas-gévde kalinlig1 hemen hemen aynidir.
Agiz kism kiit, gozler korelmis ve deri altinda kalint1 seklindedir. Kulaklar kii¢tik olup, kuyruk
bulunmamaktadir (Kiral ve Benli, 1979).

Dis formiilleri | 1/1, C 0/0, PM 0/0, M 3/3 seklindedir.

1.1.4. Sistematik

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Simif : Mammalia

Takim : Rodentia

Familya : Spalacidae

Cins : Nannospalax

Tiir : Nannospalax xanthodon (Anadolu Korfaresi)

1.2. Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri

Dogu Anadolu Bolgesi'nde yer alan Bitlis ili, 41° 33" - 43° 11' dogu boylamlartyla 37° 54'
- 38° 58' kuzey enlemleri arasinda kalmaktadir. Bitlis ilinin dogusunda Van Go6li, glineyinde Siirt,
batisinda Mus ve kuzeyinde Agri illeri yer alir. Ilin genel olarak yiizolgiimii 6.706 km?’dir. Bu
rakama Bitlis sinirlar1 icerisinde kalan Van Golii’niin 1.876 km?’1ik kismida dahil edildigi takdirde
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toplam olarak ilin yiizdl¢iimii 8.582 km?’ye ulasmaktadir. Ilin deniz seviyesinden yiiksekligi ise
ortalama 1545 m’dir. Ilin dnemli yiikseltileri Nemrut Dag1 (2935 m) ve Siiphan Dag1 (4058 m)’dur.
Van Gélii, Nazik Golii, Batmis (Cil) Golii, Aygir Golii, Arin Golii, iron Sazlig1, Ahlat Kus Cenneti
ve Ahlat sazliklar1 ile Nemrut Kaldera Golii ilin en 6nemli sulak alanlaridir. lin bilinen en 6nemli
yaylas1 Siitey Yaylasi’dir. Tiirkiye nin en gen¢ volkan konisine sahip Nemrut Kalderas1t DKMP
Genel Midirliigi’nce Bakanlar Kurulu kararryla 31.10.2013 tarihinde tabiat anit1 olarak ilan
edilmistir. Ulusal Sulak Alan Komisyonu’nun 2012 yil1 2. olagan toplantisinda, Nemrut Kaldera
Goli’niin Ramsar Alan1 olmasi Ulusal Sulak Alan Komisyonunca uygun goriilerek ilgili siirecin
baslatilmasi oybirligi ile komisyon tarafindan kabul edilmistir. Stiphan Dag1 ise ¢engel boynuzlu
dag kecisini barindirdigi gerekgesiyle 2005 yilinda yaban hayati gelistirme sahasi olarak ilan
edilmistir. 2008 yilinda ve 2012 yillarinda yapilan envanter ¢alismalar1 neticesinde hedef tiire
rastlanilmamigtir. Ancak alan yaban hayvanlar1 acgisindan oldukg¢a zengin bir yapiya sahiptir.
Genel olarak karasal iklim 6zelligi gosteren Bitlis iklimi, ger¢ekte dogunun sert karasal iklimiyle
Akdeniz iklimi arasinda bir gegis niteligi tasimaktadir. Ilde kislar soguk, yazlar ise sicak ve kurak
gecmektedir. En sicak glinler Temmuz ve Agustos aylarinda yasanmaktadir. Bu aylarda ortalama
sicaklik 36-37 °C dolayindadir. il genelinde yazlar1 ortalama sicaklik ise 22.7-23.0 °C
civarindadir. {lde en soguk giinler ise ocak ve subat aylarinda gegmektedir. En diisiik sicakligin -
21.3 °C ile -21.2 °C oldugu bu aylarda ortalama sicaklik ise -0.4 °C ile -0.2 °C arasmdadir. il
bazinda goriilen en yiiksek sicaklik 37 °C, en diisiik sicaklik ise -18 °C’dir. ilde dlciilebilen uzun
yillar yillik sicaklik ortalamasi 9 °C dolaymdadir (Anonim, 2018).



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Cahisma Alam

Bu calisma Eylil 2020 ve Haziran 2021 tarihleri arasinda Bitlis ili smirlart iginde
gerceklestirilmistir (Sekil 2.1.).

Giircistan

/‘t\ﬂﬁ o
e

y .
/ Ermenistan

Tiirkiye

Akdeniz

27° 28° 20° 30° 31° 32° 33° 34>735° 36° 37° 38° 39° 40° 41° 42°;43° 44° (E)

Sekil 2.1. Calismanin yapildig: Bitlis ili ve konumu



2.2. Caliyma Yontemi

Arazi ¢galigmalar1 sonucunda toplam 8 Nannospalax xanthodon 6rnegi elde edilmistir. Elde
edilen bu canli 6rnekler Arslan (2013) tarafindan gelistirilen metal boru kapan kullanilarak
yakalanmustir (Sekil 2.2). Orneklerin agirliklar: elektronik hassas terazi ile tartilmis ve her bir
ornekten milimetrik cetvel yardimi ile timboy, kuyruk, ardayak ve kulak uzunlugu olmak tizere 4
standart dis 6lgii almmustir. Orneklerin Mursaloglu (1965)’na gore tahniti yapilarak standart miize
ornegi seklinde hazirlanmistir. Bas iskeletleri ayr1 ayr1 6zel plastik kutulardaki %15°lik amonyak
cozeltisi igerisinde 70 °C’deki benmaride kaynatilarak, ince uglu bir pens yardimi ile temizlenmis
ve kurumaya birakilmistir. Kuruyan her bir bas iskeletinin {izerine ¢ini miirekkebi ile eseyi ve arazi
kayit numaras1 yazilmistir. Ornekler bas iskeletlerinin durumu, dis asinim dereceleri, post
ozellikleri, i¢ ve dis karakter Olgiileri ve arazi notlar1 dikkate alinarak yavru, geng ve ergin olarak
siniflandirilmistir. Orneklerin her birinden satandart dis dlciileri ile birlikte kafatasmna ait 23 i¢
karakter Olctlisii almmustir. Degerlendirmeler ergin O6rnekler dikkate almmarak yapilmistir. Bas-
beden uzunlugu, tiimboy uzunlugundan kuyruk uzunlugunun ¢ikarilmasiyla hesaplanmstir.

Dis ve i¢ karakter olgiileri Thomas (1905)’a gore bir cetvel ve milimetrenin onda biri
hassasiyetindeki elektronik gostergeli kumpas yardimi ile asagida ifade edildigi gibi alinmistir
(Sekil 2.3.).

Tiimboy: Sirt iistii milimetrik bir cetvel iizerine yatirilan 6rnegin burun ucundan kuyrugun
etli olan kisminin sonuna kadar olan mesafe.

Kuyruk uzunlugu: ilk kuyruk omurunun baslangicindan kuyrugun etli kisminm sonuna
kadar olan mesafe.

Ardayak uzunlugu: Topugun en arka noktasindan en uzun parmagin tirnak ucuna kadar
olan mesafe.

Kulak uzunlugu: D1s kulak kanali 6niindeki en alt noktadan kulak kepgesinin tepe noktasi
arasindaki mesafe.

Condylobasal uzunluk (A): Occipital condyllerin en ard noktalarini birlestiren hat ile
kesiciler arasindaki premaxilla kemiklerinin en 6n noktalarini birlestiren hat arasindaki en kisa
mesafe.

Basal uzunluk (B): Foramen magnumun alt 6n noktasi ile premaksilla kemiginin kesici
dislerin ard noktalarindaki en ileri noktasi arasindaki mesafe.

Basilar uzunluk (C): Foramen magnumun ventralindeki en 6n nokta ile iist kesici

alveollerinin en ard noktalarini birlestiren dogru arasindaki en kisa mesafe.



Condylobasilar uzunluk (D): Occipital condyllerin en ard noktalarini birlestiren hat ile
iist kesici alveollerinin en ard noktalarmi birlestiren dogru arasindaki en kisa mesafe.

Occipitonasal uzunluk (E): Occipital kemigin en ard noktasi ile nasallerin en ug
noktalarini birlestiren en kisa mesafe.

Diastema uzunlugu(F): Sol iist kesici digin molar alveoliiniin en ard noktas ile birinci sol
iist molar alveoliiniin en 6n noktasi arasindaki mesafe.

Foramen incisiva uzunlugu (G): Foramen incisiva’nin 6n noktalarmni birlestiren dogru ile
ard noktalarmi birlestiren dogru arasindaki mesafe.

Nasal uzunluk (H): Nasal kemiklerin en 6n noktasi ile nasofrontal dikisin ortasindan
gecen diizlem arasindaki mesafe.

Ust molar alveol uzunlugu (I): Sol M2 alveoliiniin en ard noktas1 ile M* alveoliiniin en 6n
noktasi arasindaki mesafe.

Ust molar uzunlugu (J): Sol M*{in en ard noktas1 ile M*’in en 6n noktas1 arasindaki
mesafe.

Bullae uzunlugu (K): Bullaenin en uzak iki noktas1 arasindaki mesafe.

Interorbital genislik (L): Frontal kemiklerin orbitler arasinda en ¢ok daraldig1 yerlerdeki
basin median hattina dik olan hattin genisligi.

Occipital genislik (M): Occipital kemigin lateral ylizeylerde meydana getirdigi iki ¢ikint1
arasindaki mesafe.

Nasal genislik (N): Nasal kemiklerin en genis yerinin uzunlugu.

Damak uzunlugu (0): Ust kesici alveollerinin en ard noktalar1 ile M® hizasmda damagin
olusturdugu kavisin en 6n noktasini birlestiren dogrunun uzunlugu.

Rostrum genisligi (P): Rostrumun en genis yerinin uzunlugu.

Palatinal uzunluk (R): Ust kesici alveollerinin en ard noktalar: ile M3 hizasinda damagin
olusturdugu kavisin en 6n noktas1 arasindaki mesafe.

Zygomatic genislik (S): Basin median hattina dik olacak sekilde zygomatik kavislerin en
dis noktalar1 arasindaki mesafe.

Bullaeli beyin kapsiilii yiiksekligi (T): Bullaenin en alt noktasindan gegen diizlem ile
beyin kapsiiliiniin en {ist noktas1 arasindaki mesafe.

Beyin Kkapsiilii genisligi (U): Parietal kemiklerin laterale dogru yaptig1 c¢ikimtilar
arasindaki mesafe.

Kesici dis kalinhigi (V): Sol iist kesici digin 6nii ve ard noktasi arasindaki en genis mesafe.

Alt molar alveol uzunlugu (Y): Sol Mz alveoliiniin en ard noktasi ile M1 alveoliiniin en 6n

noktasi arasindaki mesafe.



Altcene uzunlugu (Z): Sol alt kesici dislerin i¢ alveol kenar1 ile condyloid ¢ikintinin en

ard noktas1 arasindaki mesafe.

Sekil 2.2. Canli 6rnek yakalamak i¢in kullanilan metal boru tipi kapanin farkli agilardan

gbriiniimii (A, B, C, D, E), kapanin arazide kurulmus hali (F, G), kapana yakalanmis 6rnek (H, I)
(Arisoy, 2013).



Sekil 2.3. i¢ karakter dlciilerinin alinismin gosterildigi Nannospalax xanthodon’a ait bas iskeleti
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Sekil 2.3. (Devami)
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Tiire ait habitat 6zellikleri, beslenme ekolojileri, karyolojik 6zellikler, kiirk rengi, Olgiiler,
kil morfolojisi ve genel morfolojik ozellikler kaydedilmistir. Orneklerden alman olgiilerin
minimum-maksimum degerleri, aritmetik ortalama ve standart sapmalari tespit edilerek ¢izelgeler
halinde verilmistir. Her 6rnegin alindigi lokalite harita {izerinde gosterilmistir. Cizilen sekillerin
numara ve eseyi yanlarina yazilmis ve gerekli goriilen konular ile ilgili baz1 fotograflar verilmistir.
Kiirk rengi Ridgway (1886)’1n renk katalogundaki renk tanimlar1 dikkate alinarak verilmistir.

Tiirtin post 6zelligi icerisinde kilin morfolojisi ile beraber kiirk rengi de incelenerek
kaydedilmistir. Nannospalax xanthodon’a ait koruyucu kil 6rnekleri dorsalden iki kiirek kemigi
arasindaki bolgeden alinarak, JSM-5600 Taramali Elektron Mikroskop’ta incelenmis ve 1200
biiylitmede fotograflar1 ¢ekilmistir. Kil morfolojisinin tanimi Day (1966)’a gore yapilmistir.

Karyolojik analiz Ford ve Hamerton (1956) ile Patton (1967)’a gore yapilmstir. Her bir
bireye ait ortalama 7 preparat hazirlanmis ve en iyi boyanmis 20 metafaz plaginin X100 biiyiitmeli
immersiyon objektifte 100 ASA renkli film ile fotograflar1 ¢ekilmistir. Kromozomlar biiyiikten
kii¢iige dogru siralanmis ve en sonda esey kromozomlar1 verilmistir. Diploid kromozom sayisi,
temel kromozom sayis1 ve otozomal kromozomlarin kol sayisi tespit edilerek, kromozomlarin
metasentrik, submetasentrik, subtelosentrik ve akrosentrik olup olmadiklar1 belirlenmistir. Temel
kromozom sayis1, otozomal kromozomlarin kol sayis1 hesaplanirken metasentrik, submetasentrik,
subtelosentrik kromozomlar 2 kollu, akrosentrik kromozomlar tek kollu olarak sayilmstir.

Sonug boliimiinde elde edilen bulgular ile daha 6nce yapilmis ¢calismalar karsilastirilmis ve

kiyaslama yapilmistir.
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3. BULGULAR

Nannospalax xanthodon (Nordmann, 1840) tiirii tilkemizde oldukc¢a genis bir yayilisa sahip
olup, arastrma alani olan Bitlis ilinde de yayilis gostermektedir. Halk arasinda ‘“korfare, kosnii,
kor sigan” gibi Tiirkge isimlerle bilinen Nannospalax xanthodon, Bitlis ilinde Kiirt¢e olarak

“koremisk”olarak adlandirilmaktadir.

3.1. Ay Ozellikler

Timboy 171.0-206.0, ardayak 26.0-29.0, kulak 42.0-51.0, condylobasal uzunluk 42.28-
51.51, basilar uzunluk 36.98-42.91, occipitonasal uzunluk 42.18-50.55, zygomatic genislik 31.39-
39.47, interorbital genislik 7.24-7.79 mm.

3.2. Ekolojik Ozellikler

3.2.1. Habitat

Nannospalax xanthodon, deniz seviyesinden ortalama 1545 m yiikseklige sahip olan Bitlis
ilinde yaklasik 2200 m yiikseklige kadar olan bolgelerde tespit edilmistir. Tiire daha ¢ok tarim
alanlarinda, seyrek bitki Ortiisiine sahip step arazilerde, nispeten tashik alanlarda ve yamag
arazilerde yuvalanmaya uygun alanlarda rastlanmustir (Sekil 3.1.). Ozellikle ormanalt1 arazilerde,
tashik ve kayalik alanlar ile taban suyunun yiiksek oldugu alanlarda tespit edilememistir (Sekil
3.2.).
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Sekil 3.2. Nannospalax xanthodon’un tespit edilemedigi alanlardan bir goriiniim

(A: Taban suyu yliksek araziler, B: Ormanlik araziler, C: Taglik ve kayalik araziler)
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3.2.2. Yuva Yapisi

Arastirma bolgesinde Nannospalax xanthodon’un toprak yiizeyine ¢ikarmis olduklari
timseklerin dogrusal ve dagmik olmak iizere iki tipte kiimelenmis oldugu gézlenmistir. Bununla
birlikte dogrusal tipte siralanmis tiimseklere daha ¢ok diiz ve toprak yapis1 yumusak olan uygun
arazilerde rastlanmis, daginik sekilde kiimelenmis tiimseklere ise taslik ve nispeten agaglik
alanlarda rastlanmistir. Arazi ¢aligmalarinda normalden daha biiylik olan, iki ya da ii¢ normal
biiyiikliikteki tiimsekten olusan yuvalarda tiiriin dinlenmek ve iiremek icin kullandigini
diisiindiigiimiiz kor odalar tespit edilmis olup, bu odalarin zemininin kuru ot pargalar1 ile kapl

oldugu gézlenmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Birkag tiimsekten olusan toprak yigini1 (A) ve igerisinde tabaninda kuru ot pargalar1

tespit edilen kor bir galeri (B)

3.3. Biyolojik Ozellikler

3.3.1. Beslenme

Laboratuvarda beslenen 3 6rnege salatalik, patates, havug, yonca ve ¢im bitkisi verilmistir.

Orneklerin sirasiyla en fazla salatalik, patates ve yoncay1 yedikleri gdzlenmistir (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Laboratuvarda beslenen bir birey

3.3.2. Davrams

Ornek elde etmek igin yapilan arazi ¢aligmalari swrasinda tiire ait bireylerin 6zellikle
sabahin erken saatlerinde ve giin batimina yakin saatlerde daha c¢ok aktif oldugu gozlenmistir.
Varliginin tespit edilmesi igin agilan galerileri belirtilen zaman araliklar1 disinda kapatmadiklari
tespit edilmistir. Yine laboratuvarda beslenen drneklerin de sabah 09:30-11:30 saatleri ile 63leden
sonra 13:30-15:30 saatleri arasinda dinlenme halinde olduklar1 saptanmigtir. Dinlenme aninda
baslarini karin kismima dogru biikerek tortop olduklar1 gézlenmistir (Sekil 3.5.). Bununla birlikte
aktif olduklar1 zaman dilimlerinde stirekli olarak burun ucu ile toprak iteledigi ve tiinel agmaya
calistig1 kaydedilmistir. Farkli yuvalardan alinan ve bir araya birakilan iki ergin bireyin birbiri ile

kavga ettigi gdzlenmistir.
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Sekil 3.5. Dinlenme halindeki bir bireyin pozisyonu

3.3.3. Morfolojik Ozellikleri

Nannospalax xanthodon genel olarak silindirik bir yapiya sahip olup, gévde ince ve
uzundur (Sekil 3.6.). Haraket aninda akordion gibi uzayip kisalmaktadir. Belirgin bir kuyruk
bulunmamaktadir. Gozler korelmis ve deri altinda kalint1 olarak kalmistir. Burun ¢iplak ve kalin
derilidir. Kulaklar kiiciik silindir seklinde ve ¢iplaktir. On ve arka iiyeler (ekstremiteler) kisa ve
ciplaktir. On ayak tabanlarindaki yastikgiklar dolgun goriiniislii, arka ayak tabanlarmndaki
yastik¢iklar nispeten daha az dolgundur.

Kafatas1 toprak alt1 yasama adapte olacak sekilde olduk¢a saglamdir ve giiglii kashi bir
yapiya sahiptir. Kafatasi iistten bakildigi zaman nispeten ovaldir. Rostrum uzun olup, ventral
yiizeyi kesici dislerin arka kisminda belirgin bir sekilde konkav yapidadir. Interorbital genislik
belirgindir. ince ve zayif olan zygomatikler disa dogru giiclii bir sekilde egilme gdstermektedir.
Infraorbital foramina nispeten genis ve oval bir yapiya sahiptir. Lakrimal kemikler
bulunmamaktadir. Yetigkin bireylerde sagital krest giiglii olup, lambdoid ile T seklinde bir yap1
meydana getirmektedir. Incisive foraminalar oldukea kiiciik ve yarik benzeridir. Damak oldukca
dar olup, belirgin bir medyan ¢ikint1 ve lateral oluklara sahiptir. Timpanic bullaeler oldukea biiyiik
ve kafatasina gdmiilmiis sekildedir. Alt ¢cene nispeten ince olup, biiyiik alt kesici diglere oranla
sasirtic1 bir sekilde kiiciiktiir. Alt kesici disler oldukca giicliidiir. Ust kesiciler iri olup, molar disler
kiigiiktiir (Sekil 3.7.). Dis formiilii |1 1/1, C 0/0, PM 0/0, M 3/3=16’dr.
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Sekil 3.6. Nannospalax xanthodon’un genel goriiniimii

Fasial M Fasial

N

W

Labial

[abial

Sekil 3.7. Nannospalax xanthodon’un dis yapis1 (A:iistgene, B: altgene)

3.3.4. Bakulum Yapisi

Elde edilen orneklerden 3 ergin erkek bireyin bakulum yapisi incelenmistir. Bakulumun
proksimal kisminin yanlara (laterallere) dogru genislemis bir yapiya sahip oldugu gozlenirken,

govde kisminin distal uca dogru ince ve uzun bir yapida oldugu saptanmustir (Sekil 3.8.).
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Sekil 3.8. Nannospalax xanthodon’un ergin bir bireyine ait bakulumun goriiniimii
(A: dorsal, B: ventral)

3.3.5. Kiirk Rengi
Incelenen Orneklerde kiirk rengi dorsalde kil uglari sarimsi kahverengi, kil dipleri

dumanimsi kiil rengi, ventralde kiirk rengi kil ucundan kil dibine kadar grimsi soluk siyahtir.

Dorsal renk ile ventral renk lateralde belirgin bir sinir olusturmaktadir (Sekil 3.9.).

Sekil 3.9. Nannospalax xanthodon’da kiirkrengi (A: dorsal renk, B: ventral renk)
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3.3.6. Kil Morfolojisi

Nannospalax xanthodon tiiriinde koruyucu killarin kdke yakin kisminin “serrate coronal
scale”, govde kisminin “simple coronal scale” ve kil ucunun ise “erose coronal scale” tipte oldugu

tespit edilmistir (Sekil 10., Sekil 11., Sekil 12.).

KIRIKKALE

Sekil 10. Nannospalax xanthodon’da kil morfolojisi: u¢ kisim

KIRIKKALE

Sekil 11. Nannospalax xanthodon’da kil morfolojisi: govde kismi
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18 rm KIRIKKALE

Sekil 12. Nannospalax xanthodon’da kil morfolojisi: koke yakin kisim

3.3.7. Karyolojik Ozellikleri

Bitlis ilinden elde edilen Nannospalax xanthodon tiiriine ait 6rneklerin diploid kromozom
sayis1 (2n) 54°tiir. Otozomal kromozomlarin kol sayis1 (NFa) 70, temel kromozom kol sayis1 ise
(NF) 74°tiir. Orneklerin karyotipi biiyiikk iki adet metasentrik, 16 adet orta biiyiikliikte
submeta/subtelosentrik, iki adet biiyiik akrosentrik ve 32 adet biiyiikten kiiglige dogru degisen
biiytikliiklerde akrosentrik kromozomlar icermektedir. X kromozomu biiyiik submetasentrik, Y

kromozomu orta biiyiikliikte subtelosentriktir (Sekil 13.).
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Sekil 13. Bitlis ilindeki 2n=54 kromozomlu Nannospalax xanthodon’a ait standart metafaz plagi
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3.4. Ektoparazitler

Incelenen 6rneklerden sadece bir tanesinde Siphonaptera (pireler) takimma mensup 6-7

adet birey ektoparazit olarak tespit edilmistir (Sekil 14.).

Sekil 14. Nannospalax xanthodon tiiriinde tespit edilen ektoparazitler
3.5. incelenen Ornek Sayisi (8) ve Kayit Yerleri
Bitlis, Tatvan, Nemrut Kalderas1 1 (13, 25 Mayis 2015); Bitlis, Rahva ovasi, Ugyol mevkii, Limak
yam 2 (19, 18, 23 Mayis 2021); Bitlis, Tatvan, Nemrut Kalderasi, Otel yan1 1 (13, 30 Mayis
2021); Bitlis, Tatvan, Nemrut Kalderasi, Cekmece Koyii mevkii 3 (1J, 3 Haziran 2021; 13, 12,
19 Haziran 2021); Bitlis, Merkez, Hersan mahallesi, Panoz mevkii 1 (12, 20 Haziran 2021).

3.6. Ol¢iiler

Toplanan 7 ergin bireye ait i¢ ve dis karakter 6lgiileri ile agirliklar kaydedilmistir. Ergin

erkek ve disi bireyler arasinda istatistiki 6nemde bir fark bulunamamustir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Nannospalax xanthodon’un erginlerinde agirlik (g), dis ve i¢ karakter 6lgiileri (mm);

ornek sayis1 (OS), varyasyon alt ve iist smirlar1 (VS), ortalama (ORT), standart sapma (= SS)

degerleri

OZELLIKLER 0s VS ORT  =£SS
Bag-beden uzunlugu 7 171.0-206.0 194.86 10.34
Tiimboy 7 171.0-206.0 194.86 10.34
Ardayak uzunlugu 7 26.0-29.0 27.86 0.83
Kulak uzunlugu 7 5.0-8.0 6.29 0.88
Agirhik 7 140.0-279.0 209.4  37.78
Condylobasal uzunluk 7 44.28-51.51 47.78 2.26
Basal uzunluk 7 42.88-50.03 46.35  2.24
Basilar uzunluk 7 36.98-42.91 40.01  1.83
Condylobasilar uzunluk 7 39.05-44.90 42.05 1.83
Occipitonasal uzunluk 7 44.18-50.55 47.06 1.99
Diastema uzunlugu 7 15.20-19.33 17.15 1.36
Foramen incisiva uzunlugu 7 2.50-3.67 3.23 0.36
Nasal uzunluk 7 19.07-22.69 2043  1.19
Ust molar alveol uzunlugu 7 7.78-8.59 8.20 0.25
Ust molar uzunlugu 4 7.33-7.74 7.49

Bullae uzunlugu 7 9.97-11.65 10.87 0.59
Interorbital genislik 7 7.24-7.79 7.51 0.19
Occipital geniglik 7 21.29-24.55 23.42 1.02
Nasal genislik 7 8.45-10.84 9.44 0.74
Damak uzunlugu 7 29.85-35.54 32.25 1.70
Rostral geniglik 7 8.89-10.87 9.66 0.60
Palatinal uzunluk 7 23.79-28.37 2571 132
Zygomatic genislik 7 31.39-39.47 35.34 2.33
Bullaeli beyin kapsiilii yliksekligi 7 18.88-22.15 20.35 1.03
Beyin kapsiilii genisligi 7 27.75-31.74 29.27 1.26
Kesici dis kalinligi 7 2.20-3.16 2.58 0.28
Alt molar alveol uzunlugu 7 7.72-8.37 8.08 0.24
Altcene uzunlugu 7 29.99-34.95 31.83 151
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4. SONUC VE ONERILER

Nannospalax cinsi Avrupa, Anadolu, Kafkaslar, Ukrayna, Ermenistan, Suriye, Filistin,
Irak, Israil, Urdiin ve Kuzeydogu Afrika’da yayilis gosteren ve taksonomik olarak karmasik bir
grup olan kor fareleri igermektedir (Topagevski, 1969; Savic ve Nevo, 1990). Yakin zamanlarda
yapilan c¢alismalarda Nannospalax nehringi’nin N. xanthodon ile sinonim oldugu ve o6ncelik
kuralina gore N. xanthodon isminin gegerli oldugu rapor edilmistir (Krystufek ve Vohralik, 2009).
Boylece iilkemizde N. xanthodon, N. leucodon ve N. ehrenbergi olmak iizere 3 korfare tiirii yayilis
gostermektedir. N. xanthodon iilkemizde oldukg¢a genis bir yayilis alanina sahip olup, Trakya ve
Giineydogu Anadolu Bolgesi hari¢ hemen hemen tim Anadolu’da yayilis gostermektedir (Wilson
ve Reeder, 2005). Ancak N. xanthodon iilkemizde olduk¢a genis bir yayilisa sahip olmasina
ragmen, taksonomik problemlerinden dolayr IUCN Red List’e gore veri eksik (DD) olarak
kategorize edilmektedir (IUCN, 2021). Deniz seviyesinden yaklasik 2900 metre yiikseklige kadar
olan kazmaya elverisli tarim arazisi, step alanlar, cayirlik alanlar ile dag yamaclar1 N.
xanthodon’un habitatmi1 olusturmaktadrr (Yigit vd., 2006). Ozkurt ve Bulut (2020) N.
xanthodon’un ormanlik alanlar, kayalik zeminli alanlarda ve bataklik arazilerde yayilis
gostermedigini belirmislerdir. Ayrica otgul yabani bitkilerin toprakalti koklerinin yani sira patates,
pancar, sogan ve havu¢ gibi besinleri tiikettiklerini ifade etmislerdir. Calismamizda N.
xanthodon’a deniz seviyesinden ortalama 1545 m yiikseklige sahip olan Bitlis ilinde yaklasik 2200
m ylikseklige kadar olan tarim alanlarinda, seyrek bitki ortiisiine sahip step arazilerde, nispeten
taslik alanlarda ve yamag arazilerde yuvalanmaya uygun alanlarda rastlanmistir. Bununla birlikte
ormanalt1 bolgelerde, kayalikk zeminli alanlar ile taban suyu yiiksek olan bdlgelerde tiire
rastlanmamistir. Dogal ortaminda yabani bitkilerin kok ve gévdeleri lizerinden beslenen Anadolu
kor faresinin laboratuvarda beslenen bireylerinin salatalik, patates ve yoncayi severek yedikleri
gbzlenmistir.

Ulkemizde bugiine kadar yapilan ¢alismalarda Nannospalax xanthodon tiiriine ait 2n: 36,
38, 40, 44, 46, 48, 50, 52, 54, 56, 58 ve 60 olmak iizere 12 farkli ana sitotipin varlig1 tespit
edilmistir (Cizelge 4.1.) (Arslan vd., 2016; Kankili¢ vd., 2017). Asan ve Yagci (2008) Orta
Anadolu Boélgesi’nden elde ettigi orneklerin, Coskun (2013) ise Bingdl’lin giineyinden (Geng
ilgesi civari) elde ettigi 6rneklerin diploid kromozom sayisinin (2n) 54, otozomal kromozomlarin
kol sayismm (NFa) 70, temel kromozom kol sayisinin ise (NF) 74 oldugunu kaydetmislerdir. Bu
caligmada Bitlis ilinden elde edilen drneklerin diploid kromozom sayisinin (2n) 54 oldugu tespit
edilmistir. Ayrica temel kromozom kol sayist (NF) ile otozomal kromozomlarin kol sayist (NFa)

bakimimdan Asan ve Yagc1 (2008) ve Coskun (2013) ile benzerlik gostermektedir.
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Asan ve Yagci (2008) Orta Anadolu Bolgesi’nden elde ettikleri Nannospalax xanthodon
orneklerinin elektron mikroskobunda kil morfolojisini incelemisler ve koruyucu killarin koke
yakin kisminin “serrate coronal scale”, gdvde kisminin “simple coronal scale” ve kil ucunun ise
“erose coronal scale” tipte oldugunu kaydetmislerdir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan Bitlis
ilinden elde edilen 6rneklerin kil morfolojisi incelenmis ve arastiricilarin bulgular: ile benzerlik
gosterdigi saptanmistir.

Kizilirmak havzasindan (Kayseri, Kirsehir, Nevsehir, Yozgat) elde edilen Nannospalax
xanthodon (Spalax leucodon) bireylerinde dorsal ve lateral kiirk renginin sarimsi kahverengi,
ventral rengin ise agik gri renkte oldugu kaydedilmistir (Kiral ve Benli, 1979; Yiiksel ve Giilkag,
1995). Yage1 (2006) Kirikkale ilinden elde ettigi drneklerin kiirk renginin dorsalde kil uglarinin
kizilims1 agik kahverengi olmak iizere donuk siyahimsi gri, ventralde ise donuk koyu dumanimsi
grirenkte oldugunu ifade etmistir. Bu ¢calismada Bitlis ilinden elde ettigimiz 6rneklerin tamaminda
kiirk rengi dorsalde kil uglar1 sarims1 kahverengi, kil dipleri dumanims: kiil rengi, ventralde kiirk
rengi kil ucundan kil dibine kadar grimsi soluk siyah olarak kaydedilmistir. Ayrica dorsal renk ile
ventral rengin lateralde belirgin bir sinir olusturdugu gézlenmistir.

Nevo vd. (1992) kor farelerin dogada soliter olarak yasadigini belirterek, Misir’dan elde
edilen Orneklerin ayni ortamda bir arada tutulduklarinda birbirlerine zarar vermediklerini,
Israil’den elde edilen drneklerin ise birarada bulunduklar1 siirede birbirlerine saldirdiklarini
kaydetmislerdir. S6zen (2005) ise ayni ortama koydugu bireylerin birbirlerine zarar vermediklerini
rapor etmistir. Yaptigimiz bu ¢alismada araziden elde edilen ve laboratuvara getirilmek iizere ayni
ortama koydugumuz 6rneklerin birbirine saldirdiklar1 gdzlenmistir.

S6zen (2005) kazmis oldugu bir yuvada 20x15 cm genisliginde ve i¢i kuru otlarla dosenmis
bir odanin varligindan s6z etmistir. Arazi ¢alismalar1 sirasinda kazdigimiz bir yuvada yaklasik
yarim metre derinlikte i¢i kuru otlarla ddsenmis bir odaya rastlanilmistir. Ayrica bu odaya giden
galeri i¢inde taze koparilmis bitki parcalarinin varhgma da rastlanmistir. Odanin genel durumu
dikkate alindiginda dinlenme odasi olarak kullanildig1 kanaatine varilmistir.

Karatag ve Budak (2019) Yamanlar Dagi’ndaki memeli tiirleri ve bu tiirlerin ektoparazitleri
hakkinda yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda Nannospalax xanthodon tiirii {izerinde herhangi bir
ektoparazite rastlamamislardir. Keskin vd. (2019) Tirkiye’nin farkli bolgelerinden elde ettikleri
memeli tiirlerini ve ektoparazitleri lizerine yaptiklar1 ¢caligmada elde ettikleri 3 Nannospalax
xanthodon 6rnegi lizerinde herhangi bir parazit tespit etmemislerdir. Yaptigimiz bu ¢aligmada elde
edilen Orneklerden birinin iizerinde Siphonaptera (pireler) takimma mensup bireyler tespit

edilmistir.

24



Cizelge 4.1. Tiirkiye’de Nannospalax xanthodon {izerine yapilmis olan karyolojik ¢aligmalar.

Lokalite Sitotip | Kaynak

Aydm 36 Kankili¢ vd., 2010; Sézen vd., 2013

[zmir 36 S6zen vd., 1999

Mugla 36 S6ézen vd., 2013

Balikesir 38 Giagia vd., 1982; Nevo vd., 1995; Tez vd., 2002; Sozen, 2004;
Kankili¢ vd., 2009; Sozen vd., 2013

Bursa 38 Sézen vd., 2013

Canakkale 38 Sézen vd., 2013

L Savic ve Soldatovic, 1979; Nevo vd., 1995; Tez vd., 2002; Kankilig

Izmir 38
vd., 2009

Manisa 38 Kankili¢ vd., 2009; S6zen vd., 2013

Konya 40 Nevo vd., 1995; Kankili¢ 2007b; Arslan vd., 2011b; S6zen vd., 2013

Isparta 40 Kankili¢ vd., 2010

Tunceli 44 Kankilig vd., 2017

Osmaniye 46 Arslan vd., 2014a

Agr1 48 Coskun, 2003; Coskun vd., 2012

Erzurum 48 Coskun vd., 2012

Giimiishane 48 S6zen vd., 2006b

Igdir 48 Coskun ve Kaya, 2013

Mus 48 Coskun vd., 2009

Van 48 Coskun, 2003; Coskun vd., 2009

Ardahan 50 S6zen vd., 2000a; Coskun, 2003; Kankili¢ vd., 2007a; Ulutiirk vd.,
2009

Aydin 50 Nevo vd., 1995; S6zen vd., 2013

Bayburt 50 Kankili¢ vd., 2007b

Erzincan 50 Sozen vd., 2006b; Kankili¢ vd., 2007b

Erzurum 50 Sozen vd., 2000a; Nevo vd., 1995; Coskun, 2003; Coskun vd., 2012

Giresun 50 Kankilig vd., 2007b

Karabiik 50 So6zen, 2004; Sozen, 2006; S6zen vd., 2013

Kars 50 Nevo vd., 1995; Sozen vd., 2000a; Coskun, 2003; Kankili¢ vd., 2007b;
Ulutiirk vd., 2009; Coskun vd., 2012

Manisa 50 Sozen vd., 2013

Rize 50 Kankilig vd., 2007b

Ankara 52 Soézen, 2004

Bilecik 52 Matur ve S6zen, 2005

Bingo6l 52 Coskun, 2013

Bolu 52 S6zen, 2004; Kankili¢ vd., 2007b; S6zen vd., 2013

Kocaeli 52 S6zen, 2004

Mersin 52 S6zen ve Kivang, 1998a; S6zen vd., 2000b

Sakarya 52 Matur ve S6zen, 2005

Yalova 52 S6zen vd., 2013
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Cizelge 4.1. (Devami)

Lokalite Sitotip | Kaynak

Bingol 54 Nevo vd., 1995; Coskun, 2004; Coskun, 2013
Bitlis 54 Coskun vd., 2009; Coskun, 2013

Bolu 54 Nevo vd., 1995

Corum 54 S6zen vd., 2011

Corum 54 S6zen vd., 2011

Elaz1g o4 Coskun, 2004

Karabiik 54 Sozen, 2004; Sozen vd., 2006a

Kastamonu 54 Sozen, 2004; Sozen vd., 2006a

Kirikkale 54 Kankili¢ vd., 2007b; Asan ve Yagci, 2008; Arslan vd., 2011a
Kirsehir o4 Kankili¢ vd., 2007b

Mus 54 Coskun vd., 2009

Tokat 54 So6zen, 2004; Sozen vd., 2006b

Tunceli 54 Coskun, 2004; Coskun vd., 2010

Yozgat 54 Yiiksel ve Giilkag, 2001; S6zen vd., 2011
Cankir1 56 S6zen vd., 2011

Isparta 56 Kankili¢ vd., 2007b

Karabiik 56 Sozen, 2004; Sozen vd., 2013

Kastamonu 56 S6zen vd., 2006a

Manisa 56 Kankili¢ vd., 2009

Mersin 56 So6zen ve Kivang, 1998a; Sozen vd., 2000b
Usak 56 Kankili¢ vd., 2010; S6zen vd., 2013
Adana 58 S6zen vd., 2006b

Ankara 58 Sozen, 2004

Corum 58 S6zen vd., 2011

Erzincan 58 Coskun vd., 2010

Kastamonu 58 S6zen vd., 2006a

Konya 58 Sozen vd., 2006b; Arslan vd., 2011b
Nigde 58 S6zen ve Kivang, 1998b; Sozen vd., 2006b
Tunceli 58 Coskun, 2004

Afyon 60 S6zen vd., 1999; Kankili¢ vd., 2009
Ankara 60 S6zen vd., 2000b; S6zen, 2004; Kankili¢ vd., 2007b
Aksaray 60 S6zen vd., 2000b

Amasya 60 S6zen vd., 2006b

Antalya 60 S6zen vd., 2000b; S6zen vd., 2013

Bilecik 60 Matur ve S6zen, 2005; Kankili¢ vd., 2009
Bolu 60 S6zen, 2004; Kankili¢ vd., 2007b; S6zen vd., 2013
Burdur 60 S6zen vd., 2013

Bursa 60 Matur ve S6zen, 2005; Sozen vd., 2013
Cankir1 60 S6zen vd., 2011

Corum 60 Kankili¢ vd., 2009; S6zen vd., 2011
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Cizelge 4.1. (Devami)

Lokalite Sitotip | Kaynak

Denizli 60 Kankili¢ vd., 2010; Sézen vd., 2013

Elazig 60 Coskun vd., 2010

Erzincan 60 Coskun vd., 2010

Eskisehir 60 Kankili¢ vd., 2009; Matur ve S6zen, 2005

Isparta 60 Kankilig vd., 2007b; Kankilig vd., 2010

Karabiik 60 S6zen, 2004; Sozen vd., 2013

Kastamonu 60 S6zen vd., 2006a

Kayseri 60 Tez vd., 2001; Yiiksel ve Giilkag, 2001

Kirsehir 60 Yiiksel ve Giilkag, 2001

Konya 60 Sozen vd., 1999; Kankili¢ vd., 2007b; Arslan vd., 2011Db

Kiitahya 60 S6zen vd., 2006b; Kankili¢ vd., 2009: S6zen vd., 2013

Malatya 60 Yiiksel, 1984; Giilka¢ ve Yiksel, 1989; Ivanitskaya vd., 1997; Nevo
vd., 1994; Ulutiirk vd., 2009; Coskun vd., 2010

Manisa 60 Kankili¢ vd., 2009; S6zen vd., 2013

Nevsehir 60 Yiiksel ve Giilkag, 2001

Nigde 60 S6zen vd., 2000b

Samsun 60 S6zen vd., 2006b; Kankili¢ vd., 2007b

. Tez vd., 2001; Kankili¢ vd., 2007b; Ulutiirk vd., 2009; Coskun vd.,

Sivas 60
2010

Usak 60 S6zen vd., 2013

Yozgat 60 Kankilig vd., 2007a
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